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บทคัดย่อ 
 

โครงงานเรื่อง ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ มีท่ีมาจาก การท้ิงขยะโดยไม่คัดแยก ท่ีจะท าให้ระบบการก าจัด
ขยะนั้นยากขึ้นกว่าเดิม ท่ีจะเป็นผลระยะยาวในเรื่องของปัญหาภาวะเรือนกระจก ท่ีส่งผลให้โลกร้อน  ซึ่งมี
วัตถุประสงค์คือ 1. เพื่อออกแบบและสร้างถังคัดแยกขยะอัตโนมัติ 2. ประเมินประสิทธิภาพการท างานของถัง
คัดแยกขยะอัจฉริยะ โดยมีขั้นตอนในการด าเนินงาน 1. ศึกษาข้อมูล ขั้นตอนและวิธีการจัดท าถังคัดแยกขยะ
อัจฉริยะ 2. ออกแบบอุปกรณ์ควบคุมถังคัดแยกขยะ 3. เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของถังคัดแยกขยะ
อัจฉริยะ 4. ต่อวงจรไฟฟ้า และทดลองใช้โปรแกรมควบคุมการท างานของถังขยะ 5. สร้างและประกอบ
อุปกรณ์ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 6. ทดลองใช้ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ และบันทึกผลการทดลอง ซึ่งผลการ
ทดลองพบว่าถังขยะสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยถังท่ี 1 รับขยะประเภทกระดาษ (ท่ัวไป) ถังท่ี 
2 รับขยะประเภทขวดพลาสติก (รีไซเคิล) ถังท่ี 3 รับขยะประเภท อะลูมิเนียม (ขยะอันตราย)  และถังท่ี 4 รับ
ขยะประเภทเปลือกกล้วย (ขยะเปียก) ซึ่งเป็นไปตามเงื่อนไขในชุดค าส่ัง ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีได้ต้ังไว้ และ
ความพึงพอใจของผู้ท่ีใช้งานถังคัดแยกขยะอัจฉริยะอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 1 
บทน า 

 
ที่มาและความส าคัญ 

ในปัจจุบันท่ีมีการเพิ่มขึ้นของประชากร ท่ีส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของขยะในแต่ละพื้นท่ีด้วย ซึ่งขยะท่ี
เพิ่มขึ้นนี้เกิดมาจากท้ังในครัวเรือน ร้านค้า และชุมชน โดยปัญหาท่ีตามมาจากการท่ีขยะมีจ านวนมากคือการ
ท้ิงขยะโดยไม่คัดแยก ท่ีจะท าให้ระบบการก าจัดขยะนั้นยากขึ้นกว่าเดิม ท่ีจะเป็นผลระยะยาวในเรื่องของ
ปัญหาภาวะเรือนกระจก ท่ีส่งผลให้โลกร้อน 

การคัดแยกขยะถือเป็นการสร้างวินัยในตนเองเบ้ืองต้น ท่ีเป็นการรับผิดชอบต่อตนเอง รับผิดชอบต่อ
สังคม เพราะในการคัดแยกขยะอันตราย ขยะท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีกครั้ง รวมถึงขยะท่ัวไป ก็จะช่วย
ลดปัญหาในการก าจัดขยะลงได้ และขยะบางอย่างยังสามารถน ามาสร้างรายได้ให้กับเราอีกด้วย 

ดังนั้นผู้จัดท าจึงท าโครงงานเรื่อง ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ เพื่อช่วยให้การท้ิงขยะลงถังท้ิงได้ถูกต้องตาม
ประเภทของขยะ และช่วยปลูกฝังและการสร้างจิตส านึกในการคัดแยกขยะก่อนท้ิง 

  
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อออกแบบและสร้างถังคัดแยกขยะอัตโนมัติ 
2. ประเมินประสิทธิภาพการท างานของถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 

 
สมมติฐาน 
 ถังคัดแยกขยะสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
ขอบเขตของโครงงาน 

1. ใช้กล้องเว็บแคม จ านวน 1 ตัว 
2. ใช้ขวดพลาสติก กระดาษสีขาว บอร์ด Aduino และเปลือกกล้วยเป็นขยะทดสอบ 
3. ใช้ถังขยะจ านวน 4 ถัง  

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้เครื่องตรวจวัดความสุกของกล้วยด้วยระบบ AI 
2. เพิ่มความสะดวกสบายให้กับเกษตรกรและผู้บริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 2 
เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
1. การคัดแยกขยะอย่างถูกวิธี  
ส าหรับประเภทของภาชนะรองรับขยะท่ีท าการคัดแยกนั้น โดยท่ัวไปมักแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 

เพื่อให้สามารถรองรับขยะได้ครบทุกชนิด คือ 
              - ถังสีเขียว ใช้ส าหรับรองรับขยะย่อยสลาย (Compostable waste) เช่น เศษอาหาร เศษพืชผัก 
เปลือกผลไม้ ใบไม้ เป็นต้น ขยะเหล่านี้เป็นอินทรียวัตถุท่ีมีความช้ืนสูงและย่อยสลายได้ดีตามธรรมชาติ ซึ่ง
สามารถน าไปท าปุ๋ยหมักได้ 
              - ถังสีเหลือง ใช้ส าหรับรองรับขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) เช่น แก้ว กระดาษ โลหะ 
อะลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น เมื่อรวบรวมขยะเหล่านี้แล้วสามารถน าไปขายให้กับร้านรับซื้อของเก่า เพื่อ
ป้อนเข้าสู่โรงงานแปรรูปขยะต่อไป 
              - ถังสีส้ม ใช้ส าหรับรองรับขยะอันตราย (Hazardous waste) เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ถ่านไฟฉาย กระป๋องสีสเปรย์ กระป๋องยาฆ่าแมลง กระป๋องน้ ายาท าความสะอาดสุขภัณฑ์ เป็นต้น ขยะเหล่านี้
ต้องคัดแยกไว้ต่างหากเพื่อน าไปก าจัดตามวิธีท่ีเหมาะสมต่อไป 
              - ถังสีน้ าเงิน ใช้ส าหรับรองรับขยะท่ัวไป (General waste) เช่น พลาสติกห่อลูกอม ซองบะหมี่กึ่ง
ส าเร็จรูป ถุงพลาสติกเป้ือนอาหาร โฟมเป้ือนอาหาร เป็นต้น  

 (อ้างอิงจาก : https://www.governmentcomplex.com/upload/cms_file/ 
1520686069_815.pdf) 
 

2. ปัญญาประดิษฐ์ 
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นสาขาด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ท่ีมุ่งเน้นแก้ไขปัญหาความรู้ความเข้าใจท่ี

ปกติเช่ือมโยงกับความฉลาดของมนุษย์ เช่น การเรียนรู้ การสร้าง และการจดจ าภาพ องค์กรสมัยใหม่รวบรวม
ข้อมูลจ านวนมากจากแหล่งท่ีมาหลากหลาย เช่น เซ็นเซอร์อัจฉริยะ เนื้อหาท่ีมนุษย์สร้างขึ้น เครื่องมือตรวจ
ติดตาม และข้อมูลบันทึกระบบ เป้าหมายของ AI คือการสร้างระบบการเรียนรู้ด้วยตนเองซึง่ต่อยอด
ความหมายท่ีได้จากข้อมูล จากนั้น AI จะสามารถใช้ความรู้นั้นเพื่อแก้ปัญหาใหม่ๆ ในรูปแบบท่ีคล้ายคลึง
มนุษย์ได้ ตัวอย่างเช่น เทคโนโลยี AI สามารถตอบสนองต่อการสนทนาของมนุษย์โดยมีความหมายเข้าใจได้ 
สร้างภาพและข้อความต้นฉบับ และตัดสินใจตามอินพุตข้อมูลได้แบบเรียลไทม์ องค์กรของคุณสามารถผสาน
ความสามารถของ AI ในแอปพลิเคชันของคุณเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการทางธุรกิจ ยกระดับ
ประสบการณ์ของลูกค้า และเร่งการสร้างนวัตกรรม  

(อ้างอิงจาก : https://aws.amazon.com/th/what-is/artificial-intelligence/) 
 

3. Arduino  
เป็นโครงการท่ีได้รับการมือพัฒนาบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR โดยหัวใจของการพัฒนาจะ

เป็น แบบ Open Source มีการเปิดเผยข้อมูลการสร้างต้ังแต่ทางด้าน Hardware และ Software มีราคาถูก
โดยโครงการนี้เริ่มต้นเมื่อในปี 2005 ผู้ริเริ่มโครงการเป็นชาวอิตาลี ช่ือว่า Massimo Banzi และ David 
Cuartielles ซึ่งท้ัง 2 อาศัยอยู่ในเมือง Ivrea ของประเทศอิตาลี เป็นโครงการสร้างอุปกรณ์ให้มีราคาถูกท่ี
นักเรียนสามารถเข้าถึงหาซื้อได้ง่าย ส าหรับบอร์ด Arduino รุ่นแรกของโครงการมีช่ือว่า Arduino of Ivrea 

https://www.governmentcomplex.com/upload/cms_file/


 
 

 

บอร์ด Arduino ถูกต้ังราคาให้ถูกมากเมื่อเทียบกับไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวอื่นๆ พวกเขายังพัฒนาโปรแกรม
แจกฟรี ในเงือนไข Open Souce ท้ังทางด้าน Hardware และ Software  

 
4. Servo Motor 
Servo Motor มีหน้าท่ีขับเคล่ือนอุปกรณ์ของเครื่องจักรกลหรือระบบของการท างานนั้นๆ ให้เป็นไป

ตามรูปแบบท่ี ได้รับค าส่ังจากตัว Servo Driver พร้อมกับส่งสัญญาณป้อนกลับให้กับตัว Servo Driver ว่า
ตอนนี้ Servo Motor เคล่ือนท่ีด้วย ความเร็วเท่าไหร่และระยะทางในการเคล่ือนท่ีเป็นระยะทางเท่าไหร่แล้ว 
ด้วยสัญญาณของตัว Encoder ท่ีอยู่ภายในตัว Servo Moter ท าให้การเคล่ือนท่ีของ Servo Motor นั้นมี
ความแม่นย าสูง 

(อ้างอิงจาก : http://www.siam-automation.com/article/7/servo-motor-) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
โครงงานเรื่องถงัคัดแยกขยะอัจฉริยะ ของโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ ๕๓ จังหวัดสกลนคร มีวัสดุ 

อุปกรณ์ ขั้นตอนและวิธีการดังนี ้
 

3.1 วัสดุ อุปกรณ์ 
1. บอร์ด Arduino 

 2. กล้องเว็บแค็ม 
 3. แอพพลิเคชัน PictoBlox 
 4. มอเตอร์ไฟฟ้า 
 5. servo motor 
 6. ถังขยะ  
 
3.2 ขั้นตอนและวิธีการ 

1. ศึกษาข้อมูล ขั้นตอนและวิธีการจัดท าถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 
2. ออกแบบอุปกรณ์ควบคุมถังคัดแยกขยะ 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 
4. ต่อวงจรไฟฟ้า และทดลองใช้โปรแกรมควบคุมการท างานของถังขยะ 
5. สร้างและประกอบอุปกรณ์ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 

 6. ทดลองใช้ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ และบันทึกผลการทดลอง 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

จากการศึกษาและทดลองใช้ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ ในโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ ๕๓ จังหวัด
สกลนคร พบว่า 
 
4.1 ผลการสร้างและออกแบบถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 

การศึกษาและเก็บข้อมูลการใช้งานถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ เมื่อน าวัตถุชนิดกระดาษสีขาว ขวด
พลาสติก อะลูมิเนียม และเปลือกกล้วย มาเข้าใกล้หน้ากล้องเว็บแคม ถังขยะจะเปิดฝาถัง ล าดับท่ี 1 , 2 , 3 
และ 4 ตามล าดับ โดยอัตโนมัติ 
 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 

ตารางท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ 
 

ประเภทของขยะ คร้ังที่ 
การท างานของถังขยะ 

หมายเลข 1 หมายเลข 2 หมายเลข 3 หมายเลข 4 
กระดาษสีขาว 1     

2     
3     

ขวดพลาสติก 1     
2     
3     

อะลูมิเนียม 1     
2     
3     

เปลือกกล้วย 1     

2     

3     
 

จากตารางท่ี 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ โดยการน าขยะแต่
ละประเภทมาทดสอบประเภทละ 3 ครั้ง เมื่อน าวัตถุประเภทกระดาษสีขาว ขวดพลาสติก อะลูมิเนียม และ
เปลือกกล้วย มาเข้าใกล้หน้ากล้องเว็บแคม ถังขยะจะเปิดฝาถัง ล าดับท่ี 1 , 2 , 3 และ 4 ตามล าดับ          
ท้ัง 3 ครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

กราฟที่ 1 กราฟแสดงความพึงพอใจต่อการใช้งานถังขยะอัจฉริยะ 
 

 
 

จากกราฟท่ี 1 ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้งานถังขยะอัจฉริยะ ของนักเรียน ครู 
และบุคลากรโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ ๕๓ จังหวัดสกลนคร ปรากฏว่า ด้านการใช้งานง่ายมีความพึงพอใจ
มากท่ีสุด มาก และปานกลาง คือ ร้อยละ 74 , 25 และ 1 ตามล าดับ ด้านการคัดแยกขยะได้จริงมีความพึง
พอใจ มากท่ีสุด ร้อยละ 100 และด้านการลดขยะในโรงเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด มาก และปานกลาง 
คือ ร้อยละ 82 , 12 และ 6 ตามล าดับ 
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บทที่ 5 
สรุปและอภิปรายผลการด าเนนิการ 

จากการศึกษาและทดลองใช้ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ ในโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ ๕๓ จังหวัด
สกลนคร สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินการ 
       จากการศึกษาและทดลองใช้ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ พบว่า ถังขยะสามารถท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยถังท่ี 1 รับขยะประเภทกระดาษ (ท่ัวไป) ถังท่ี 2 รับขยะประเภทขวดพลาสติก (รีไซเคิล) ถัง
ท่ี 3 รับขยะประเภท อะลูมิเนียม (ขยะอันตราย)  และถังท่ี 4 รับขยะประเภทเปลือกกล้วย (ขยะเปียก) ซึ่ง
เป็นไปตามเงื่อนไขในชุดค าส่ัง ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีได้ต้ังไว้ และความพึงพอใจของผู้ท่ีใช้งานถังคัดแยก
ขยะอัจฉริยะอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 
5.2 อภิปรายผลการด าเนินการ 
       ถังคัดแยกขยะอัจฉริยะ ใช้งานง่าย ช่วยให้การท้ิงขยะของนักเรียน ครูและบุคลากรในโรงเรียนมี

การท้ิงขยะโดยการคัดแยก สามารถน าไปสู่ขั้นตอนของการท าลายไดถูกวิธีตามประเภทขยะ รวมถึงน าขยะ
ประเภทรีไซเคิลน ากลับมาใช้ใหม่และสร้างรายได้ให้กับนักเรียน ครูและบุคลากร เมื่อการท้ิงขยะเป็นเรื่องท่ีง่าย
และช่วยสร้างรายได้ ถือเป็นการเชิญชวน ปลูกฝังให้ทุกคนเกิดความตระหนักในการคัดแยกขยะก่อนท้ิงทุกครั้ง 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
       สามารถพัฒนาต่อยอดเพิ่มศักยภาพของถังขยะในการแจ้งเสียงเตือน และข้อความภายหลังการ

ท้ิงขยะลงถัง 
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