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บทคัดย่อ 
 

                     โครงงานสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัว ประเภทโครงงานสิ่งประดิษฐ์เพื่อดูแลสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

อุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตอืนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจโดยผ่านระบบ GSM 900 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 

1) เพื่อออกแบบและสร้างอุปกรณ์  วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ ด้วยระบบ 

GSM900 และ 2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันลักลอบตัด

ไม้เศรษฐกิจด้วยระบบ GSM900 

   หลักการทำงาน คือ มีการนำเอาบอร์ด Arduino R3 เป็นตัวประมวลผล และสั่งงานให้

เซ็นเซอร์วัดการสั่นสะเทือน หากพบวา่ มีการสั่นสะเทือนความถี่คล้ายกับการตัดไม้ และมีโมดูลไจโลตรวจสอบ

องศา ถ้าหากมตี้นไม้ถูกโค่นล้ม บอร์ด Arduino  จะสั่งการให้โมดูล GSM900 ส่งข้อความเป็นพิกดัละติจดูลอง

ติจูด ที่ได้จากโมดูล GPS พร้อมแจ้งเตือนผูร้ับผิดชอบ โดยอุปกรณด์ังกล่าวมีระบบสำรองไฟด้วยแบตเตอร์รี่  

และกำหนดเงื่อนไขค่าเซนเซอร์การสั่นสะเทือน  ดังนี้ 

            ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่ง ไม่มกีารเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 
30 วินาท ีขึ้นไป แสดงวา่ไม่เกิดการสั่นสะเทือน  ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะแสดงการเปลี่ยนแปลงค่า 
เป็นเวลาตั้งแต่ 0-29 วินาที แสดงว่าเกิดการสั่นสะเทือน 

     และกำหนดเงื่อนไขการวดัค่าองศาการเอียงโดยโมดูลไจโร ดังนี ้

ถ้าค่าองศา <= 30 และ >= 120 แสดงวา่เกิดการเอียงหรือต้นไม้ล้ม  และถ้าค่าองศา 
> 60 และ < 120    แสดงว่าไม่เกิดการเอียง ต้นไม้ไม่ล้ม 

          จากการศึกษาพบว่า สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณ์ วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการ
ลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ ด้วยระบบ GSM900 ได้ และสามารถตรวจสอบการทำงานตามเงื ่อนไขที่กำหนด 
สามารถส่ง SMS แจ้งเตือน พร้อมระบบโทรแจ้งพิกัดไปยังผู้รับผิดชอบ ซึ่งเป็นไปตามเง่ือนไขที่กำหนดเช่นกัน 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

ที่มาและความสำคัญ 

           การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในปัจจุบัน ส่งผลต่อวิถีในการดำเนินชีวิตของมนุษย์ โดยมีการนำ
เทคโนโลยีมาใช้เพื่ออำนวยความสะดวกต่าง ๆ ซึง่เกิดขึ้นในทุก ๆ ชว่งเวลาของการดำรงชีวติประจำวัน มีการ
นำคอมพิวเตอร์มาโยงเข้าด้วยกันบนโลกของอินเทอร์เน็ต มีการใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อควบคุมการทำงานของทุก
สรรพสิ่ง เรียกว่า Internet of Things หรือ IoT ทำให้สามารถควบคุมหรอืสั่งงานอุปกรณ์ตา่ง ๆ ได้ไม่ว่าจะ
เป็นการเปิด-ปิดไฟ แอร์โทรทัศน์ฯลฯ  ผ่านเครือขา่ยอินเทอร์เน็ตด้วยสมารท์โฟน คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์
พกพาอื่น ๆ นอกจากนี้แล้ว มนุษย์ได้นำเทคโนโลยี IoT มาใช้งานด้านการแพทย์การทำการเกษตรสมัยใหม่ 
ด้านอุตสาหกรรมการผลติ กระบวนการขนส่งสินค้าหรือโลจิสติกส์ การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และอื่น ๆ อีก
มากมาย แต่การเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของประชากร ส่งผลทำให้เกิดการขยายตัวของชุมชน มกีารนำทรัพยากร
มาใช้อย่างมหาศาล โดยเฉพาะทรพัยากรป่าไม้  ดงันั้น ความต้องการไม้เพือ่การใช้สอย การต้องการพื้นที่เพื่อ
การเกษตร เพื่อการอยู่อาศัย เพื่อการอตุสาหกรรม สร้างเข่ือน สรา้งอ่างเก็บน้ำ ตัดถนนหนทางจึงมีมากขึ้น
เรื่อย ๆ ทำให้พื้นที่ป่าไมจ้ำนวนมากถูกทำลายหรอืแปรสภาพให้เสื่อมโทรมลง นอกจากสาเหตุดังกล่าวแล้วยังมี
การลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจยังมีส่วนอย่างมาก ทีท่ำให้ทรพัยากรป่าไม้เสื่อมโทรม จนทำให้ป่าไม่สามารถฟื้นตวั
ได้ทันตามวงจรธรรมชาต ิไม้เศรษฐกิจที่เป็นที่นิยม เช่น ไม้สัก, พะยุง, มะค่าโมง, แดง, มะฮอกกานี, ยางนา, 
ยมหอม, ตะกู, ชิงชัง, มะริด, กันเกรา, ตะเคียน, ประดู่, เคี่ยม, หลุมพอ, ตะแบก, กฤษณา, มะขามป้อมป่า, 
มะหาด, พะยอม, จำปาป่า, กระถินเทพา ฯ จากการศกึษาพบวา่ ไม้เศรษฐกิจของไทย โดยเฉพาะไม้สักและไม้
พะยุง ถูกลักลอบตัดเป็นจำนวนมาก ซึ่งช่วงเวลาที่ถูกขโมยตัดมากที่สดุจะเป็นเวลากลางคืน และอยู่ในพื้นที่ห่าง
จากแหล่งที่อยู่อาศัยของผู้คน หรือแม้กระทั่งในเขตอุทยานแห่งชาต ิก็ยังปรากฏเป็นข่าวให้เห็นอยู่บ่อยครั้ง 

 ดังนั้น คณะผู้จัดทำจึงมีแนวคิดออกแบบและสร้าง อุปกรณ์ วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการ
ลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ โดยผ่านระบบ GSM900 เพื่อปกป้องไม้เศรษฐกิจของโรงเรียน โดยมีการนำเอาบอร์ด 
Arduino R3 เป็นตัวประมวลผลและสั่งงานโดยมี เซ็นเซอร์ วัดค่าการสั่นสะเทือน หากพบว่ามีการสั่นสะเทือน
ความถี่คล้ายกับการตัดไม้ Arduino R3 จะสั่งการให้โมดูล GSM900 ส่งข้อความเป็นพิกัดละติจูด ลองติจูด ที่
ได้จากโมดูล GPS พร้อมแจ้งเตือนผู้รับผิดชอบ และมีโมดูลไจโล ตรวจสอบค่าองศาของต้นไม้ หากมีต้นไม้นั้น
ถูกโค่นล้ม โดยอุปกรณ์ดังกล่าวมีระบบสำรองไฟด้วยแบตเตอร์รี่เพื่อให้กระแสไฟฟ้าในการทำงานของอุปกรณ์ 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อออกแบบและสร้างอุปกรณ์วเิคราะห ์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจด้วย

ระบบ GSM900 
  2. เพื่อทดสอบประสิทธภิาพการทำงานของอุปกรณ์วิเคราะห์ แจ้งเตือน และป้องกันลักลอบตัดไม้
เศรษฐกิจ ด้วยระบบ GSM900 



ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้เครื่องมือหรือระบบชว่ยในการวิเคราะห์ แจ้งเตือนการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ 
2. ได้แนวทางในการพัฒนาระบบวิเคราะห์ แจ้งเตือน และป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ หรือ 

ทรัพยากรธรรมชาติชนิดอื่น ๆ ต่อไป 

ขอบเขตในการศึกษา 
         ในการศกึษาครั้งนี้ เป็นแบบจำลองระบบวิเคราะห์ แจ้งเตือน และป้องกันการลักลอบตดัไมเ้ศรษฐกิจ 
และเขียนโปรแกรมสั่งงานให้บอร์ด Arduino R3 เชื่อมต่อเซนเซอร์วัดค่าการสั่นสะเทือนและเซนเซอร์ว่าค่า
องศาการเอียงของต้นไม้โดยใช้โมดูลไจโร Arduino R3 จะสั่งการให้โมดลู GSM900 ส่งข้อความเป็นพิกัด
ละติจูดลองติจูด  โดยอุปกรณ์ดังกล่าวมรีะบบสำรองไฟด้วยแบตเตอรร์ี่เพื่อให้กระแสไฟฟา้ในการทำงานของ
อุปกรณ์ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

          Arduino R3 หมายถึง เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ Open 
Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ ใช้
งานได้ง่าย เพื่อเชื่อมต่อและสั่งงานให้อุปกรณ์ต่าง ๆ ทำงานและส่งข้อมูลวิเคราะห์ แจ้งเตือนเหตุการณ์จำลอง
กรณีที่มีการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ 
          เซนเซอร์ หมายถึง ชุดอุปกรณ์ วงจรหรือระบบ ที่ทำหน้าที่ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ หรือ
ลักษณะของสิ่งต่าง ๆ โดยรอบวัตถุที่ต้องการวัด ได้แก่ เซนเซอร์การสั่นสะเทือน และเซนเซอร์วัดค่าองศาโดย
ใชโ้มดูลไจโร 
           ภาษาซี คือ โปรแกรมควบคุมการทำงาน อุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้
เศรษฐกิจโดยผ่านระบบ GSM900 จึงจำเป็นต้องมีการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
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บทที่ 2 

เอกสารและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

             ในการจดัทำโครงงาน เรื่อง อุปกรณว์ิเคราะห์และการแจ้งเตือนและป้องกันการตัดไม้เศรษฐกิจ โดย

ผ่านระบบ GMS900  

1.  ARDUINO UNO R3 
             เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอรต์ระกูล AVR ที่มีการพัฒนาระบบ Open Source คือ มกีารเปิดเผย
ข้อมูลทั้งด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ผูใ้ช้งานสามารถ
ต่อวงจรอิเล็กทรอนกิสจ์ากภายนอกแล้วเชื่อมต่อเข้ามาที่ขา I/O ของบอรด์ สามารถเลือกต่อกับบอร์ดเสริม เช่น 
Arduino XBee Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless Shield, 
Arduino GPRS Shield เป็นต้น มาเสียบกับบอร์ดบนบอร์ด Arduino แลว้เขียนโปรแกรมพัฒนาตอ่ได้เลย 
 
 
 

                              รูปที่ 1  ARDUINO UNO R3 
แหล่งที่มา https://www.ai-corporation.net/2021/11/19/arduino-uno-r3 

 

          หลักการทำงานของ ARDUINO UNO R3 
                ใช้สำหรับเชื่อมต่อกับ Computer เพื่อใช้ในการอับโหลดโปรแกรมเข้า MCU และใชจ้่ายไฟให้กับ

ตัวบอร์ด ; Reset Button: เป็นปุ่ม Reset เพื่อเริม่การทำงานใหม ่

2. เซนเซอร์วัดการสั่นสะเทือน 
             สามารถตรวจวัดการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรเพื่อพิสูจน์การสึกหรอของกลไกเครื่องจักร เช่น  
แบร์ริ่ง ตามจุดต่าง ๆ เพื่อเตรียมวางแผนงานซ่อมบำรุง 
 
 
 
 

รูปที่ 2 เซนเซอร์วัดการสั่นสะเทือน 
แหล่งที่มา http://www.eak-electronic.com/index. 

 

     ทำงานของเซนเซอร์วัดการสั่นสะเทือน 
          หลักการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือนคือ เซ็นเซอร์ ซึ่งทำงานโดยอาศัยหลกัการเชิงกล
ทางแสงที่แตกตา่งกันสำหรับการตรวจจับการสั่นสะเทือนของระบบ 
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3. โมดูล GPS  

         GPS Module คอืเป็นชิ้นส่วนอุปกรณ์รับสัญญาณของฮารด์แวร ์ที่คุณสามารถเพิ่มเข้ากับชิ้นส่วนอื่น ๆ 

ของฮาร์ดแวร์ตา่ง ๆ ได ้เช่น ติดเข้ากับส่วน Arduino หรือแม้แต่กระทั่งคอมพิวเตอร์ของคุณเอง เพือ่ให้

สามารถรับข้อมูลจากดาวเทียม GPS ได ้

       

 
รูปที่ 3  โมดูล GPS 

แหล่งที่มา :  https://www.arduino4.com  
4. โมดูล GMS900 
              เป็นชิ้นส่วนอุปกรณ์รับสัญญาณของฮารด์แวร ์ที่คุณสามารถเพิ่มเข้ากับชิ้นส่วนอื่นๆของฮารด์แวร์
ต่าง ๆ ได ้( เช่น ตดิเข้ากับส่วนคอนโซลหน้ารถ, Raspberry PI, Arduino หรือแม้แต่กระทั่งคอมพวิเตอร์ของ
คุณเอง ) เพื่อให้สามารถรับข้อมูลจากดาวเทียม GPS ได ้
 

 

 

รูปที่ 4  โมดูล GMS900 
แหล่งที่มา  https://www.researchgate.net/figure/The-SIM-900-GSM-Module_fig6_332414098           

 

  5. โมดูล ไจโร 
              เป็นโมดูลที่ใช้วัดความเร่ง วดัได ้3 แกน x,y,z เมื่อเราขยับเอียง ซ้ายขวา เปลี่ยนแปลงไปจากแนว
ระดับ มุมตา่งที่เปลี่ยนแปลงจะถูกส่งข้อมูลไปยัง Arduino 
                          
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 โมดูล ไจโร 
แหล่งที่มา  https://commandronestore.com/products/bo100.php 
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการดำเนินงาน 

       ในการจัดทำโครงงานอุปกรณ์ วิเคราะห์แจง้เตือนและป้องกันการลักลอบตัดต้นไม้โดยผ่านระบบ 

 GSM900 คณะผูจ้ัดทำจงึได้ออกแบบ และติดตั้งอุปกรณ์ ดังนี้ 

1. อุปกรณ์ 

   1.1 บอร์ด Arduino R3   

    1.2 โมดูล GSM 900 

    1.3 โมดูล GPS  

    1.4 โมดูล ไจโร 

    1.5 ซิมการด์ 

    1.6 แบตเตอรี ่

    1.7 เซนเซอร์วัดความสั่นสะเทือน 

2. ขั้นตอนการดำเนินงาน 

  ตาราง 1 แสดงข้ันตอนการดำเนินงาน 

 

3. หลักการทำงาน 

หลักการทำงานของอุปกรณ์ วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตดัต้นไม้โดยผา่นระบบ 

 GSM 900  คณะผู้จดัทำได้นำบอรด์ Arduino R3 เป็นตัวควบคุมการทำงานของอุปกรณ์อื่น ๆ 

  1.  เริ่มต้นทำงาน บอร์ด Arduino  จะรับค่าการสั่นสะเทือนที่ได้จากค่าองศาการเอียง 

ของต้นไม ้

  2. ตรวจสอบเงื่อนไขหากต้นไม้มีการสั่นสะเทือนและเอียงหรือเอียงเกินองศาที่ตั้งคา่ไว้ 

  3. บอร์ด Arduino จะสัง่การให ้GPS หาพิกัด และ สั่งการให้ โมดูล GSM900 ส่งข้อความพร้อมแจ้ง

เตือนเจ้าหน้าที่ 

ลำดับ กิจกรรม     ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 กำหนดหัวข้อโครงงาน     
2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง     
3 ออกแบบและปฏิบัติการ     
4 ทดสอบ/แก้ไขปรับปรุง     
5 สรุปผล     
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4. ไดอะแกรม 

                                                         
 

 
 

    

                                                            

          รูปที่ 6 Diagram-ไดอะแกรม 

5. ลำดับข้ันตอนการทำงานของโปรแกรม 
        การทำงานของโปรแกรมที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถแสดงผังการทำงาน 
(Flowchart) ได้ดังรูปที่ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7  ผังงาน (Flowchart) 
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โทรศัพท์ 

ARDUINO UNO R3 โมดูล GPS 

โมดูล GMS900

มดูล GPS 

เซนเซอรว์ัดการสัน่สะเทือน 

แบตเตอร่ี   

เเผงโซล่าเซลล์ โมดูล ไจโร

ถ้าค่าองศา <= 30  
และ >= 120 

 

ไม่ใช ่

เริ่มการทำงาน 

รับค่าการสั่นสะเทือนและ  
ค่าองศาการเอียง 

 

ไม่ใช ่ ถ้า Sensor มีการ
เปลี่ยนแปลง 0-29 วินาท ี

ใช่ 

หาพิกัด GPS 

GSM900 จะส่งข้อความ 
และแสดงตำแหน่งของ GPS และสถานะของต้นไม้ 

โทรแจ้งเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบ 

จบการทำงาน 



บทที่   4 

ผลการดำเนินงาน 
 

         โครงงานคอมพิวเตอร์ประเภทซอฟต์แวร์ เรื่อง  อุปกรณ์ วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบ

ตัดไม้เศรษฐกิจ โดยผ่านระบบ GSM900 

1. ผลจากการออกแบบเละสร้างอุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ 

   โดยผ่านระบบ GSM900 ปรากฏผลดังนี้ 

  ได้อุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจโดยผ่านระบบ GSM900 ซึ่ง
สามารถต่อวงจรควบคุมการทำงานโดย นำเอาบอร์ด Arduino R3 เป็นตัวประมวลผลและสั่งงาน ด้วย
โปรแกรมภาษา C โดยม ีเซ็นเซอร์วัดการสั่นสะเทือน หากพบวา่มีการสั่นสะเทือนความถี่คล้ายกับการตัดไม้
และ โมดูลไจโลตรวจสอบองศาถ้าหากมีต้นไม้ถูกโคน่ล้ม Arduino R3 จะสั่งการให้โมดูล GSM900 สง่ข้อความ
เป็นพิกัดละติจูดลองติจูด ที่ได้จากโมดูล GPS พรอ้มแจ้งเตือนผู้รับผิดชอบ และมี โดยอุปกรณด์ังกล่าวมีระบบ
สำรองไฟด้วยแบตเตอรร์ี ่ได้ทำตามเง่ือนไขที่กำหนด ดังนี้ 

  1.1 เซนเซอร์การสั่นสะเทือน 
            1) ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่ง ไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 
30 วินาท ีขึ้นไป แสดงวา่ไม่เกิดการสั่นสะเทือน 

2) ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะแสดงการเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 
0-29 วินาที แสดงว่าเกดิการสั่นสะเทือน 

   1.2 การวดัองศาโดยโมดลูไจโร 

1) ถ้าค่าองศา <= 30 และ >= 120 แสดงวา่เกิดการเอียง/ต้นไม้ล้ม 
2) ถ้าค่าองศา > 30 และ  < 120    แสดงว่าไม่เกิดการเอียง/ต้นไม้ไม่ล้ม 

2. การทดสอบระบบ 
 จากการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงาน อุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตดัไม้
เศรษฐกิจโดยผา่นระบบ GSM900 จึงจำเป็นต้องมีการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ วา่ทำงานตาม
เง่ือนไขที่กำหนดไว้หรือไม่ ทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ ดังนี้ 
ตาราง 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการวัดค่าการสั่นสะเทือน  

เงื่อนไข ผลการทดสอบ 
ค่าเซนเซอร์ เท่ากับ 1 หรือ 0 สถานะแสดงการเปลี่ยนแปลงค่า  
เป็นเวลาตั้งแต่ 0-29 วินาท ี

เกิดการสั่นสะเทือน 

ค่าเซนเซอร์ เท่ากับ 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่งไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่า 
30 วินาท ีขึ้นไป 

ไม่เกิดการสั่นสะเทือน 
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จากตาราง 2 พบว่า ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่ง ไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่าเป็นเวลา 
ตั้งแต่ 30 วินาท ีขึ้นไป แสดงว่าไม่เกิดการสั่นสะเทือน และ ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะแสดงการ
เปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 0-29 วินาท ีแสดงว่าเกิดการสั่นสะเทือน 

ตาราง 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการวัดคา่องศาการเอียง  
เงื่อนไข ผลการทดสอบ 

ค่าองศา <= 30 และ >= 120 เกิดการเอียง/ต้นไม้ล้ม 

ค่าองศา > 30 และ  < 120     ไม่เกิดการเอียง/ต้นไม้ไมล่้ม 
 
 จากตาราง 3 พบวา่ ถ้าคา่องศาการเอียง น้อยกวา่หรือเท่ากับ 30 องศา และมากกวา่ 120 องศา 

จะเกิดการเอียงหรือต้นไม้ล ้ม  และถ้าค่าองศาการเอียงมากกวา่ 30 องศา และน้อยกว่า 120 องศา จะไม่เกิด 
การเอียงหรือต้นไม้ไม่ล้ม 
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บทที่ 5 
สรุปและอภิปรายผลการดำเนินงาน 

 

   โครงงานอุปกรณ์ วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ โดยผ่านระบบ GSM900 

ครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้ดำเนินการและสรุปผลและอภิปรายผลการดำเนินงาน ดังนี้ 

สรุปการดำเนินงาน 

  1. การออกแบบเละสร้างอุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจโดยผ่าน

ระบบ GSM900 ปรากฏผลดังนี้ 

    สามารถต่อวงจรควบคุมการทำงานโดย นำเอาบอร์ด Arduino R3 เป็นตัวประมวลผลและสั่งงาน

ด้วยโปรแกรมภาษา C โดยมี เซ็นเซอร์วัดการสั่นสะเทือน หากพบว่ามีการสั่นสะเทือนความถี่คล้ายกับการตดั

ไม้ Arduino R3 จะสั่งการให้โมดูล GSM900 ส่งข้อความเป็นพิกัดละติจดูลองติจูด ที่ไดจ้ากโมดูล GPS พร้อม

แจ้งเตือนผู้รับผิดชอบ และมีโมดูลไจโลตรวจสอบองศา ถ้าหากมตี้นไม้ถูกโค่นล้ม โดยอุปกรณด์ังกลา่วมีระบบ

สำรองไฟด้วยแบตเตอรร์ี ่ให้ทำตามเงื่อนไขที่กำหนด  ดังนี้ 

    1.1 เซนเซอร์การสั่นสะเทือน 

              - ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่ง ไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 

30 วินาท ีขึ้นไป แสดงวา่ไม่เกิดการสั่นสะเทือน 

     - ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะแสดงการเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลาตั้งแต่ 0-29 วินาท ี

แสดงว่าเกิดการสั่นสะเทอืน 

       1.2 การวัดองศาโดยโมดูล ไจโร 

      - ถ้าค่าองศา <= 30 และ >= 120 แสดงวา่เกิดการเอียง/ต้นไม้ล้ม 

     - ถ้าค่าองศา > 30 และ  < 120    แสดงว่าไม่เกดิการเอียง/ต้นไม้ไม่ล้ม 

  2. ทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันลักลอบตัดไม้
เศรษฐกิจ ด้วยระบบ GSM900  สามารถสรุปผลได้ดังนี ้
  2.1 ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะหยุดนิ่ง ไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่าเป็นเวลา ตั้งแต ่30 วินาที 
ขึ้นไป แสดงว่าไม่เกิดการสั่นสะเทือน ถ้าค่าเซนเซอร์เป็น 1 หรือ 0 สถานะแสดงการเปลี่ยนแปลงค่า เป็นเวลา
ตั้งแต่ 0-29 วินาที แสดงว่าเกิดการสั่นสะเทือน ระบบจะแจ้งข้อมูลพิกัดและสถานะของต้นไม้ ทาง SMS และ
โทรศัพท์แจ้งไปยังผู้รับผิดชอบหรือผู้ที่เกี่ยวข้อง   
  2.2 ถ้าค่าองศาการเอียงมากกวา่ 30 องศา และน้อยกว่า 120 องศา จะไม่เกิดการเอียงหรือต้นไม้ไมล่้ม 

แต่ถ้าค่าองศาการเอียง น้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 องศา และมากกว่า 120 องศา  จะเกิดการเอียงหรือต้นไม้ล้ม 
แสดงว่าต้นไม่เกิดการเอียงหรือล้ม ระบบแจ้งข้อมูลพิกัดและสถานะของต้นไม้ ทาง SMS และโทรศัพท์แจ้งไป
ยังผู้รับผิดชอบหรือผู้ที่เกีย่วข้อง   
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อภิปรายผลการดำเนินงาน 

1. การสรา้งอุปกรณ ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ โดยผ่านระบบ 
GSM900 ให้ทำงานตามเงื่อนไขที่กำหนดได้นั้น เน่ืองจากคณะผู้จดัทำได้ออกแบบการทำงานและศกึษาวิธกีาร
ทำงานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้นและได้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการจากโครงงานพัฒนาทกัษะด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ภายใต้โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารีและวิทยากรจาก สวทช. จนมีความรูใ้นการออกแบบการต่อ
วงจร และเขียนโปรแกรมภาษา C ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และได้ทำการทดลองอุปกรณ์
จนได้ค่าที่แน่นอนในการทำงานเพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมต่อไป 
  2. การทดสอบประสิทธภิาพ และการเขียนโปรแกรมคอมพวิเตอร์ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ 
วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลกัลอบตัดไม้เศรษฐกิจ โดยผา่นระบบ GSM900 คณะผู้จดัทำได้เลือกใช้
โปรแกรมภาษา C มาประยุกต์ใช้เพื่อเขียนสั่งงานอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ได้ออกแบบข้ึน เน่ืองจาก
เป็นโปรแกรมภาษาที่งา่ยต่อการเรียนรู้อีกทั้งยังมกีารนำมาในกิจกรรมการเรียน การสอนในโรงเรียนรวมถึง
สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการเขียนเพื่อสั่งงานให้ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำงานตามเงื่อนไขที่กำหนดได้  

ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. สรา้งอุปกรณ์วิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตดัไม้เศรษฐกจิ โดยผา่นระบบ GSM900 

ให้ใช้งานได้จริง 

2. สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณว์ิเคราะห์แจ้งเตือนและป้องกันการลักลอบตัดไม้เศรษฐกิจ โดย

ผ่านระบบ GSM900 โดยการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรค์วบคุมอุปกรณ์หรือเครื่องมืออื่น ๆ ได ้

ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรศึกษาอยา่งละเอียดก่อนลงมือเขียนโปรแกรมภาษา C เพือ่ที่จะไดก้ำหนดค่าได้ถูกต้อง 

 2. ควรมีการพัฒนาระบบการทำงานในรูปแบบอัตโนมัติ หรือ IoT ด้วยการเขียนโปรแกรมควบคุม 
การทำงานในรูปแบบอื่น ๆ  
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