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บทที่ 1  

ความเป็นมาและความส าคัญ 

ความเป็นมาและความส าคัญ 

เนื่องด้วยในปัจจุบัน กระแสของการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมเริ่มเข้ามามีผลต่อการใช้ชีวิตประจ าวันมากขึ้น 

รวมถึงการตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลกจึงท าให้มีการเพาะปลูกด้วยตนเองมากขึ้น 

หนึ่งในวิธีที่ดีและสามารถใช้ได้จริง ได้แก่ การเพาะปลูกในเรือนกระจก และนอกจากปัญหาด้านสภาพ

ภูมิอากาศจะท าให้มีการเพาะปลูกด้วยตนเองมากขึ้น ปัญหานี้ยังส่งผลต่อราคาของผลผลิตทางการเกษตรที่มี

แนวโน้มสูงขึ้นในตลาด ได้แก่ พริก โดยจากข้อมูลขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) ปี

พุทธศักราช 2563 ระบุว่าไทยเป็นผู้ผลิตพริกและพริกแห้งได้มากเป็น อันดับที่ 2 ของโลก รองจากอินเดีย จึง

จะเห็นได้ว่า ความต้องการผลผลิตในตลาดมีมาก สวนทางกับผลผลิตที่อาจมีจ านวนลดลงเนื่องจากปัจจัย

แวดล้อมต่างๆ เช่น โรคและแมลงศัตรูพืชที่มารบกวน การติดผลที่มีโอกาสลดน้อยลงจากสภาพภูมิอากาศที่

เปลี่ยนแปลง จึงเป็นเหตุให้ผู้จัดท าได้คิดค้นเรือนกระจกที่จะสามารถควบคุมปัจจัยแวดล้อมที่มีผลต่อผลผลิต  

พริก นั่นคือ โรคพืช แมลงศัตรูพืช และสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง เรือนกระจกนี้สามารถตอบโจทย์ของ

เกษตรกรในด้านการควบคุมปัจจัยภายนอก และได้มีการน าการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิกหรือการปลูกพืชโดย

ไม่ใช้ดินเข้ามาประยุกต์ใช้ร่วมด้วย เพ่ือเป็นการลดโอกาสการเกิดโรคทางรากอีกทางหนึ่ง 

วัตถุประสงค์  

1.เพ่ือพัฒนาเรือนกระจกส าหรับปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิก  

2.เพ่ือศึกษากระบวนการควบคุมอุณหภูมิภายในเรือนกระจกท่ีจะมีประสิทธิภาพที่สุดต่อการเพาะปลูก  

3.เพ่ือศึกษาหลักการท างานของการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิก 

ขอบเขตการศึกษา 

โครงงานสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัวเรื่อง CAPSICRESCO มีขอบเขตการศีกษา  ดังนี้ 

1. ประเมินการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของต้นพริกที่ผู้จัดท าน ามาปลูกอยู่ในโรงเรือนเท่านั้น 

2. ประเมินประสิทธิภาพในการท างานของระบบควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ 
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส ์

ไฮโดรโปนิกส์ (hydroponic) หมายถึง “น้ าท างาน” (ไฮโดรหมายถึงน้ าและโพนอสหมายถึงแรงงาน) 
ในประวัติศาสตร์อารยธรรมต่างๆ มากมายใช้เทคนิคการปลูกพืชไร้ดิน แม้ว่าการปลูกพืชไร้ดินเป็นวิธีการปลูก
พืชแบบโบราณ แต่ก็มีความก้าวหน้าอย่างมากในช่วงหลายปีที่ผ่านมาในด้านนวัตกรรมทางการเกษตร โดย
ระบบไฮโดรโปนิกส์ถูกน ามาใช้ในช่วงสงครามโลกครั้งที่สองเพ่ือจัดอาหารส าหรับกองทหารที่ประจ าการอยู่บน
เกาะที่ไม่สามารถท าการเพาะปลูกได้ 
  ต่อมาไฮโดรโปนิกส์ถูกรวมเข้ากับโครงการอวกาศ เมื่อนาซาพิจารณาถึงการปฏิบัติจริงในการค้นหา
ดาวเคราะห์ดวงอ่ืน การปลูกพืชไร้ดินก็เข้ากับแผนความยั่งยืนขององการ NASA ในช่วงทศวรรษ 1970 ไม่
เพียงแตน่ักวิทยาศาสตร์และนักวิเคราะห์ที่เก่ียวข้องกับการปลูกพืชไร้ดิน ชาวนาดั้งเดิมและผู้ที่ชื่นชอบงาน
อดิเรกเริ่มสนใจการปลูกพืช Hydroponic แบบไร้ดินนี้ 

โดยการปลูกพืชประเภทนี้ เป็นการปลูกพืชแบบไม่ใช้วัสดุปลูก (nonsubstrate หรือ water cuture) 

ซึ่งเป็นลักษณะของการปลูกพืชลงบนสารละลายธาตุอาหารพืช โดยให้รากสัมผัสกับสารอาหารโดยตรง 

สามารถแบ่งวิธีการปลูกได้เป็น 3 แบบ ได้แก่ 

 1. NFT (Nutrient Film Technique) เป็นวิธีการให้สารละลายธาตุอาหาร มีการไหล

หมุนเวียน โดยรากพืชจะได้รับสารอาหารอย่างเต็มที่ ด้วยหลักการท างานง่ายๆ คือ ให้สารอาหารไหลผ่านราก

พืช เป็นลักษณะสายน้ าบางๆ เพื่อเพ่ิมออกซิเจนให้กับรากพืชโดยตรง ระบบน้ าจะหมุนเวียนกลับมาใช้งานได้

ต่อเนื่อง ซึ่งวิธีการนี้เป็นที่นิยมในประเทศไทยในขณะนี้ 

 2. DRF (Dynamic Root Floating Technique) เป็นระบบการให้สารอาหารแก่รากพืช

โดยตรง นอกจากนี้ ยังมีการเติมอากาศด้วยการใช้ปั๊มลม ช่วยในการให้ออกซิเจน โดยรากพืชจะจุ่มอยู่ใน

สารอาหารโดยตรงและสามารถเคลื่อนไหวไปมาได้ หรือเรียกอีกอย่างว่า "การปลูกพืชแบบลอยน้ า"  วิธีนี้เป็นที่

นิยมเพราะใช้พื้นที่เล็ก ประหยัดค่าใช้จ่าย สามารถใช้เวลาว่างปลูกเป็นงานอดิเรก 

 

  3. DFT (Deep Flow Technique) เป็นระบบปลูกท่ีให้สารละลายธาตุอาหาร ไหลผ่านราก

พืชอย่างต่อเนื่องและหมุนเวียน เหมือนการปลูกพืชแช่น้ า ซึ่งระดับน้ าจะไม่สูงนักราว 5-10 ซม. โดยน้ าจะไหล

ผ่านรากพืชอย่างช้าๆ สม่ าเสมอ 
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการด าเนินงาน 

1.อุปกรณ์ 

1.ส่วนระบบ 

  1.1 บอร์ด ARDUINO UNO 

1.2 DHT22 Module 

  1.3 LDR 

  1.4 OLED Arduino 12C 

  1.5 DC Motor 3-6V 

  1.6 DC Pump 2-6V 

  1.7 Relay Module 4 channel 

2.ส่วนโรงเรือน 

  2.1 แผ่นพลาสติกคลุมโรงเรือน หนา 100 ไมครอน 

  2.2 ท่อ PVC 4 หุน (โครงโรงเรือน) 

  2.3 ท่อ PVC 6 หุน (ท่อน้ าด้านใน) ยาว 40 ซม. 

  2.4 ท่อ PVC 1 นิ้ว ยาว 14 ซม. 

2.วิธีการด าเนินงาน 

1.ส่วนโรงเรือน 

  1.1 ออกแบบโครงสร้างของตัวโรงเรือนตามลักษณะการใช้งาน ทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 

1.8 พัดลมระบายอากาศ 

  1.9 ถังน้ า 

  1.10 ตัวพ่นไอน้ า 4 ทิศทาง พร้อมสายยาว 1 เมตร 

  1.11 สายไฟตัวผู้-ตัวเมีย 

  1.12 รางถ่าน 9v 

  1.13 ตะกั่วบัดกรี 

2.5 ท่อ PVC 4 นิ้ว ยาว 50 ซม. 

  2.6 ตัวยึดแผ่นพลาสติก 

  2.7 ตัวยึดท่อ PVC แบบสามแฉก 

  2.8 ไส้ปืนกาว 
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1.2 ประกอบโครงของโรงเรือนจริงตามรูปแบบที่ออกแบบไว้ 

2.ส่วนระบบ 

  2.1 ออกแบบฟังก์ชันการท างานแล้วท าการแสดงผลออกมาในรูปแบบของผังงาน 

 

  

 

   

 

 

  

ภาพที่ 3.1

ด้านหน้า-หลัง 

ภาพที่ 3.2

ด้านข้าง 

ภาพที่ 3.3 

ด้านบน 

ภาพที่ 3.4 และ 3.5  แบบกล่องเซนเซอร์และหน้าจอ

แสดงผล 

2.2 ออกแบบวงจรไฟฟ้า 

  2.3 ออกแบบฟังก์ชันของโปรแกรม 

  2.4 ทดลองต่อวงจรและเขียนโปรแกรมจริง 

 

ภาพที่ 3.6 ผังงานแสดงการท างานของระบบ 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

จากการด าเนินงานพบว่าโรงเรือนระบบไฮโดรโปนิกส์แนวตั้งสามารถน ามาใช้งานได้จริง ตรงตาม

วัตถุประสงค์ที่ทางผู้จัดท าได้ก าหนดไว้ ได้แก่ พัฒนาเรือนกระจกส าหรับปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิก ศึกษา

กระบวนการควบคุมอุณหภูมิภายในเรือนกระจกที่จะมีประสิทธิภาพที่สุดต่อการเพาะปลูก และศึกษาหลักการ

ท างานของการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิก สามารถสรุปการท างานของโรงเรือนได้ตามตาราง ดังนี้ 

ตารางท่ี  4.1  กรณีการท างานของระบบควบคุมความชื้นและอุณหภูมิภายในโรงเรือน 

การทดลอง ผลการทดลอง 
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงกว่า 80 เปอร์เซนต์  
อุณหภูมิในโรงเรือนอยู่ระหว่าง 20-30 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศออกท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงกว่า 80 เปอร์เซนต์  
อุณหภูมิในโรงเรือนสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศออกท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงกว่า 80 เปอร์เซนต์  
อุณหภูมิในโรงเรือนต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศออกท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ ากว่า 60 เปอร์เซนต์ 
อุณหภูมิในโรงเรือนอยู่ระหว่าง 20-30 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศเข้าท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ ากว่า 60 เปอร์เซนต์ 
อุณหภูมิในโรงเรือนสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส 

ปั๊มน้ าท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ ากว่า 60 เปอร์เซนต์ 
อุณหภูมิในโรงเรือนต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียส 

ปั๊มน้ าท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศอยู่ระหว่าง 60-80 เปอร์เซนต์  
อุณหภูมิในโรงเรือนสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศออกท างาน 

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศอยู่ระหว่าง 60-80 เปอร์เซนต์  
อุณหภูมิในโรงเรือนต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียส 

พัดลมดูดอากาศเข้าท างาน 
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ตารางท่ี  4.2  การท างานของจอ I2C 

  

 

 

 

ปุ่มที่ 1 ปุ่มที่ 2 การแสดงผลของจอ 

กดครั้งที่ 1 - 

เปลี่ยนลักษณะการแสดงผลจาก
หน้าจอการแสดงค่าอุณหภูมิและ
ความชื้น มาเป็นหน้าของการปรับ
ค่าอุณหภูมิ 

- กดครั้งที่ 1 

ยืนยันการปรับค่าอุณหภูมิ
หลังจากผู้ใช้ท าการปรับค่าด้วยโพ
เทนชิโอมิเตอร์ 

- - 
หน้าจอเปลี่ยนจากการปรับค่า
อุณหภูมิมาแทนหน้าจอแสดงผล
การปรับค่าความชื้น 

 กดครั้งที่ 2 

ยืนยันการปรับค่าความชื้นสัมพัทธ์
หลังจากผู้ใช้ท าการปรับค่าด้วยโพ
เทนชิโอมิเตอร์ 

กดครั้งที่ 2 - 

ยืนยันการปรับค่าความชื้น 
หลังจากนั้นหน้าจอจะแสดงผล
ของอุณหภูมิและความชื้นใน
โรงเรือนขณะนั้นตามปกติ 
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บทที่ 5 

 สรุปผล อภิปรายและเสนอแนะ  

1.สรุปผลการศึกษา 

 โครงงานสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัว เรื่อง CAPSICRESCO ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการปลูกพืชระบบ

ไฮโดรโปนิกส์ในโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้น โดยผู้จัดท าได้เลือกน าเอาต้นพริกมาเป็นพันธุ์

ทดลองในการศึกษาและประเมินผลระบบการควบคุมควมชื้นและอุณหภูมิ รวมถึงระบบการท างานของการตั้ง

ค่าความชื้นและอุณภูมิที่จะแสดงผลออกมาทางจอ I2C โดยระบบสามารถแสดงผลและควบคุมความชื้นและ

อุณหภูมิได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามความมุ่งหวังของผู้จัดท า ท าให้ต้นพริกที่ผู้จัดท าเลือกน ามาทดลอง

สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างเป็นปกต ิ

2.อภิปรายผลการทดลอง 

 โครงงานสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัว เรื่อง CAPSICRESCO ถูกแบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วน คือ 1.

ส่วนของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่ประกอบด้วย DHT22 Module ปั๊มน้ า และตัวพ่นละอองน้ า  2.

ส่วนของการแสดงผลและปรับค่า ประกอบด้วย จองแสดงผล I2C โพเทนชิโอมิเตอร์ และปุ่มกด โดยผู้จัดท าได้

เลือกเอาค าสั่ง interrupt(), millis() และน าการจดจ าข้อมูลแบบ Eprom มาใช้งานร่วมด้วย จึงท าให้ระบบ

สามารถท างานได้เสถียรและมีประสิทธิภาพ 

3.ข้อเสนอแนะ 

ในแง่ของการใช้งาน สามารถปรับเปลี่ยนให้ครอบคลุมการใช้งานได้หลายพื้นที่และครอบคลุมประเภทของ

การใช้งานได้มากขึ้น เช่น ลดขนาดส าหรับใช้งานบริเวณระเบียงคอนโด เพ่ิมความจุในการปลูกเพ่ือรองรับการ

ปลูกในที่พ้ืนที่กว้างส าหรับการท าการเกษตรเพ่ือการค้า 

ในแง่ของข้อเสนอแนะก่อนการน าผลการทดลองศึกษาไปใช้ มีดังนี้ 

ระยะเวลาที่ท าการทดลองมีระยะสั้น ดังนั้นการศึกษาจึงไม่ครอบคลุมถึงระยะของการให้ผลผลิต 

รวมถึงระยะของการขยายพันธุ์ โดยทางผู้จัดท าได้ทดลองเพ่ือสังเกตและประเมินประสิทธิภาพการท างานของ

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ระบบการแสดงผลและปรับค่า และการปลูกพืชด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์

เท่านั้น 
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