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บทคัดย่อ 
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คณะผู้จัดทำ 

 

คำสำคัญ: ผักสลัด (Lettuce)  ไฮโดรนโปนิกส์(Hydroponics)  พลังงานแสงอาทิตย์(Solar Energy) 



 

บทที่ 1 

บทนำ 

1.1ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

    ปัจจุบันผู้คนให้ความสำคัญกับสุขภาพและการบริโภคอาหารท่ีมีประโยชน์ต่อร่างกายมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 

เนื่องจากปัญหาสุขภาพและโรคเรื้อรังต่างๆ มักเกิดจากพฤติกรรมการบริโภคท่ีไม่เหมาะสมการเลือกอาหารท่ีมี

คุณค่าทางโภชนาการสูงจึงกลายเป็นส่ิงสำคัญ โดยเฉพาะผักสดท่ีมีบทบาทสำคัญในอาหารของคนรุ่นใหม่ ผัก

สด เช่น ผักสลัด ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายเนื่องจากมีคุณค่าทางโภชนาการสูง อุดมไปด้วยวิตามิน แร่

ธาตุ และเส้นใยอาหารท่ีช่วยเสริมสร้างระบบภูมิคุ้มกันและส่งเสริมการทำงานของระบบย่อยอาหาร อย่างไรก็

ตาม การบริโภคผักสดท่ีมาจากแหล่งการผลิตท่ัวไปอาจเผชิญกับความเส่ียงด้านความปลอดภัย เช่น การ

ปนเป้ือนของสารเคมีจากการใช้ปุ๋ยและยาฆ่าแมลงในกระบวนการปลูกผักแบบด้ังเดิม 

     วิธีการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวน ได้รับความสนใจอย่างมากในช่วงไม่กี่ปีท่ีผ่านมา เนื่องจากเป็น

ระบบการปลูกพืชท่ีไม่ใช้ดิน แต่ใช้สารละลายธาตุอาหารท่ีละลายในน้ำแทน วิธีนี้ช่วยให้พืชสามารถได้รับ

สารอาหารท่ีจำเป็นสำหรับการเจริญเติบโตโดยตรง ระบบนี้สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมในการปลูกได้อย่าง

แม่นยำ เช่น การควบคุมค่า pH ของน้ำ อุณหภูมิ และความเข้มข้นของสารอาหาร ซึ่งช่วยให้พืชเติบโตได้อย่าง

มีประสิทธิภาพและรวดเร็วโดยไม่ต้องพึ่งพาสารเคมีกำจัดศัตรูพืช 

     ประวัติของไฮโดรโปนิกส์เริ่มต้นขึ้นตั้งแต่ศตวรรษท่ี 17 และได้รับการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะใน

ปี ค.ศ. 1930 William Frederick Gericke นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ริเริ่มทดลองปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินใน

ระดับอุตสาหกรรมซึ่งถือเป็นจุดเริ่มต้นของการนำระบบไฮโดรโปนิกส์มาใช้ในวงกว้างวิธนีี้ได้รับความนิยมอย่าง

มากในปัจจุบันเนื่องจากสามารถตอบโจทย์ความต้องการของผู้บริโภคท่ีต้องการบริโภคผักปลอดสารพิษท่ี

ปลอดภัยและสะอาด 

     ระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวน ถึงแม้จะเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความทันสมัยและมีประสิทธิภาพสูง แต่ก็ยังมี

ข้อจำกัดสำคัญ โดยเฉพาะในเรื่องของต้นทุนท่ีค่อนข้างสูง เนื่องจากต้องใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชนิดในการ

ทำงาน แต่ในส่วนของผักท่ีได้หลังการเก็บเกี่ยวจะมีน้ำหนักและคุณภาพท่ีดีกว่าการปลูกแบบน้ำนิ่ง ซึ่งมักเป็น

ปัญหาท่ีเกษตรกรรายย่อยพบเจอ ด้วยเหตุนี้คณะผู้จัดทำจึงได้ริเริ่มโครงงานโรงเรือนปลูกผักสลัดด้วยระบบ

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนจากพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อลดต้นทุนการผลิต และช่วยส่งเสริมความยั่งยืนด้าน

พลังงานและส่ิงแวดล้อม 

 

 



 

 1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อออกแบบและสร้างโรงเรือนปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ 
1.2.2 เพื่อออกแบบและสร้างระบบวัดอุณหภูมิและวัดสารละลายธาตุอาหารภายในโรงเรือน 
1.2.3 เพื่อลดต้นทุนค่าไฟฟ้าโรงเรือนปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.3.1 ด้านความสามารถของระบบ 

             1.3.1.1 สามารถจ่ายน้ำในรางปลูกผักได้  
   1.3.1.2 สามารถจ่ายปุ๋ยในรางปลูกผักได้  
   1.3.1.3 สามารถใช้พลังงานแสงอาทิตยเ์พื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับปั๊มน้ำ  
   1.3.1.4 สามารถวัดอุณหภูมิเมื่ออุณหภูมิสูงเปิดปั๊มน้ำพ่นหมอก  
   1.3.1.5 สามารถแจ้งเตือนเมื่อสารละลายธาตุอาหารมีปริมาณน้อย 
1.3.2 ด้านอุปกรณ์ 
   1.3.2.1 Kidbright  
   1.3.2.2 แผงโซล่าเซลล์  
   1.3.2.3 ปั๊มน้ำ  
   1.3.2.4 เซ็นเซอร์วัดระดับน้ำ XKC-Y25  
   1.3.2.5 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ NTC 
   1.3.2.6 โมดูลรีเลย์ 
   1.3.2.7 หัวพ่นหมอก 
1.3.3 ด้านโปรแกรม 
   1.3.3.1 Kidbright IDE 

1.4 ประโยชน์ที่จะได้รับจากโครงงาน 

1.4.1 เพิ่มผลผลิตของผักสลัดในท้องตลาด 

1.4.2 ปลอดภัยในการบริโภค 

1.4.3 สนับสนุนการปลูกผักเพื่อสุขภาพและสามารถปลูกได้ตลอดปี 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 2 

2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักสลัด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 ผักสลัดกรีนโอ๊ค 

     ผักสลัดกรีนโอ๊ค (Green Oak) เป็นพืชผักสลัดชนิดหนึ่งในกลุ่ม Lactuca sativa ซึ่งจัดอยู่ในตระกูล
เดียวกับผักกาดหอม มีลักษณะเด่นท่ีใบสีเขียวอ่อนถึงเขียวเข้ม มีรูปร่างหยักโค้งคล้ายลูกคล่ืน นิยมปลูกเพื่อใช้
บริโภคสด โดยเฉพาะในสลัด มีลำต้นส้ันหรือแทบไม่มีลำต้น ลำต้นจริงมักซ่อนอยู่ใต้ใบเป็นใบเด่ียว รูปทรงรี
หรือรูปไข่ ขอบใบหยักคล้ายคล่ืน ใบมีสีเขียวอ่อนถึงเขียวเข้ม มีเนื้อสัมผัสนุ่มและกรอบ ใบเรียงซ้อนกันเป็นกอ
แน่นคล้ายพุ่ม รากเป็นระบบรากแก้ว มีรากฝอยจำนวนมากท่ีสามารถดูดซึมสารอาหารได้ดี ออกดอกเป็นช่อ
เล็กๆ สีเหลือง แต่โดยท่ัวไปแล้วกรีนโอ๊คท่ีใช้บริโภคจะถูกเก็บก่อนท่ีต้นจะออกดอก เมล็ดมีขนาดเล็ก สีขาว
หรือสีน้ำตาล  

ภาพที่ 2.2 ผักสลัดเรดโอ๊ค 

     ผักสลัดเรดโอ๊ค (Red Oak) เป็นช่ือสามัญของต้นไม้ในสกุล Quercus โดยเฉพาะ Quercus rubra 

(Northern Red Oak) ซึ่งพบได้ท่ัวไปในอเมริกาเหนือ เป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ มีลำต้นต้ังตรง เปลือกมีสีเทา

หรือสีน้ำตาลเข้ม เมื่ออายุมากขึ้นจะมีร่องลึกและหยาบเป็นใบเด่ียว รูปไข่หรือรูปรี มีแฉกแหลม 7–11 แฉก 

ขอบใบหยัก ใบสีเขียวเข้มเป็นมัน เมื่อเข้าสู่ฤดูใบไม้ร่วงจะเปล่ียนเป็นสีแดงหรือสีส้มออกดอกเป็นช่อเล็กๆ สี



 

เขียวหรือเหลือง ดอกแยกเพศอยู่บนต้นเดียวกัน โดยดอกตัวผู้เป็นช่อยาวห้อยลง ส่วนดอกตัวเมียมีขนาดเล็ก

กว่า 

 2.2 คอมพิวเตอร์แบบฝังตัว 

     ระบบฝังตัว หรือ สมองกลฝังตัว (Embedded System) เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนาดจ๋ิวที่ฝังไว้ใน

อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและเครื่องเล่นอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพื่อเพิ่มความฉลาดความสามารถให้กับอุปกรณ์

เหล่านั้นผ่านซอฟต์แวร์ซึ่งต่างจากระบบประมวลผลท่ีเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ัวไป ระบบฝังตัวถูกนำมาใช้กันอย่าง

แพร่หลายในยานพาหนะ เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและสำนักงาน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีซอฟต์แวร์ 

เทคโนโลยีฮาร์ดแวร์ เทคโนโลยีเครือข่ายเน็ตเวิรก์ เทคโนโลยีด้านการส่ือสาร เทคโนโลยีเครื่องกลและของเล่น

ต่างๆ คำว่าระบบฝังตัวเกิดจากการท่ีระบบนี้เป็นระบบประมวลผลเช่นเดียวกับระบบคอมพิวเตอร์ แต่ว่าระบบ

นี้จะฝังตัวลงในอุปกรณอื่นๆท่ีไม่ใช่เครื่องคอมพิวเตอร์ ในปัจจุบันระบบสมองกลฝังตัวได้มีการพัฒนามากขึ้ 

โดยในระบบสมองกลฝังตัวอาจจะประกอบไปด้วย ไมโครคอนโทรลเลอร์ หรือ ไมโครโปรเซสเซอร์ อุปกรณ์ท่ีใช้

ระบบสมองกลฝังตัวที่เห็นได้ชัด เช่น โทรศัพท์มือถือ และในระบบสมองกลฝังตัวยังมีการใส่ระบบปฏิบัติการ

ต่างๆแตกต่างกันไปอีกด้วย ดังนั้น ระบบสมองกลฝังตัวอาจจะทำงานได้ต้ังแต่ควบคุมหลอดไฟจนไปถึงใช้ใน

ยานอวกาศ 

2.2.1 บอร์ด Kidbright 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 Kidbright IDE 

     KidBright เป็นบอร์ดสมองกลฝังตัวที่สามารถทำงานตามชุดคำส่ัง โดยผู้เรียนสามารถสร้างชุดคำส่ังผ่าน

โปรแกรม KidBright IDE บนคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้งานง่าย เพียงใช้การลากบล็อกคำส่ังมาวางต่อกัน (Drag and 

Drop) ช่วยลดความกังวลเรื่องการพิมพ์ชุดคำส่ังผิด ชุดคำส่ังท่ีถูกสร้างดังกล่าวจะถูกส่งไปท่ีบอร์ด KidBright 

ให้ทำงานตามท่ีกำหนดไว้ เช่น รดน้ำต้นไม้ตามระดับความช้ืนท่ีกำหนด หรือเปิด-ปิดไฟตามเวลาท่ีกำหนด เป็น

ต้น 

 

 



 

2.2.2  รีเลย์ Module Relay 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.4 รีเลย์ Module Relay 

รีเลย์ คืออุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง หรือสามารถเรียกได้ว้าเป็นสวิตซ์ในทางไฟฟ้ารูปแบบหนึ่งท่ีจะอาศัยการไหล

ของกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวด ซึ่งจะก่อให้เกิดสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากการไหลของกระแส ทำหน้าท่ีเป้น

แม่เหล็กในการดึงดูดหน้าสัมผัสของหน้าคอนแทคหรือขั้วภายในรีเลย์ ส่งผลให้เกิดสถานะท่ีแตกต่างกัน เมื่อ

จ่ายกระแสเข้าสู้ขดลวด (NO-COM) หรือ ไม่จ่ายกระแสเข้าสู้ขดลวด (NC-COM) 

2.2.3 แผงโซล่าเซลส์ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 แผงโซล่าเซลส์ 

     โซล่าเซลล์ (Solar cell) หรือ เซลล์โพโตวอลเทอิก (Photovoltaic cell) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีทำ

จากสารกิึ่งตัวนำ ท่ีมีความสามารถในการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบตัวสารกิึ่งตัวนำเพื่อเปล่ียนมา

เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC current) ซึ่งเอานำมาใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทีเราได้ดำเนินการต่อกับ

ระบบโซล่าเซลล์ของเราได้ โดยหลักการทำงานของโซล่าเซลล์ท่ีอยู่ถูกติดต้ังในแผงของโซล่าเซลล์ นั้นจะเริ่มต้น

จากการท่ีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าวได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน ซึ่งเป็นคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าไปกระทบกับสารกึ่งตัวนำของโซล่าเซลล์ โดยพลังงานจากแสงอาทิตย์จะทำการถ่ายเทพลังงาน

ให้กบัอิเลคตรอนเคล่ือนท่ีไปรวมตัวกันท่ีขั้วลบของแผงโซล่า และโฮลจะถูกเติมเต็มด้วยอิเลคตรอนจากขั้วบวก

ของแผงโซ่ล่าซึ่งจากกระบวนการนี้ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าได้ในท่ีสุด และสามารถไปใช้งานได้ต่อไป 

 



 

2.2.4 ปั๊มน้ำ 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.6 ปั๊มน้ำ 12V 

     ปั๊มน้ำ คือ เครื่องมือท่ีช่วยในการส่งน้ำ ประกอบด้วย Mechanic และ Electricity / Engine มี 2 ส่วน คือ 

หัวปัม๊มอเตอร์ และมอเตอร์ทำหน้าท่ีหมุนให้ตัวปั๊มเคล่ือนท่ี เพื่อผลักน้ำจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่ง โดยแรงดัน

และปริมาณน้ำตามการออกแบบของแต่ละการใช้งานช่วยเสริมน้ำให้แรงขึ้นไปถึงอีกจุดหนึ่งได้พร้อมกับ

ปริมาณน้ำท่ีเพิ่มมากขึ้น ถ้าเราต้องการปริมาณน้ำมาก แรงดันจะน้อย ถ้าเราต้องการปริมาณน้ำน้อย แรงดัน

จะมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 

     3.1แผนการดำเนินงาน 

 
ตารางที่ 3.1 

3.2 การออกแบบและจัดทำระบบ 

  

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1 

ส่วนท่ี1 ส่วนการทำงานของแผงโซล่าเซลล์ในการจ่ายไฟให้ป๊ัมน้ำ 

ส่วนท่ี2 ส่วนการทำงานของแผงโซล่าเซลล์ในการจ่ายไฟให้บอร์ด kidbright 

ส่วนท่ี3 ส่วนของการทำงานของบอร์ด Kidbright ในการควบคุมการวัดอุณหภูมิเพื่อให้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ

ส่งกลับมายังบอร์ด 

ส่วนท่ี4 ส่วนของการทำงานของบอร์ด Kidbright ในการควบคุมส่ังการรีเลย์ทำงาน 

ส่วนท่ี5 ส่วนท่ีควบคุมการทำงานรีเลย์เพื่อให้ป๊ัมน้ำทำการพ่นหมอก 

ส่วนท่ี6 ส่วนของการทำงานของบอร์ด Kidbright ในการควบคุมการวัดระดับน้ำเพื่อให้อุปกรณ์วัดระดับน้ำ

ส่งกลับมายังบอร์ด 

ส่วนท่ี7 ส่วนของการทำงานของบอร์ด Kidbright ในการส่งการแจ้งเตือนไปยัง line 



 

3.3 วิธีการทดลอง 

3.3.1ทดลองปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนและน้ำนิ่ง 

 

ระบบไฮโดรโปนิกส์ ประเภทผักสลัด จำนวน น้ำหนัก 

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวน    

   

   

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำนิ่ง    

   

   

 

ตารางที่ 3.2 

     3.1.2 คำนวนหาค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของการใช้แหล่งจ่ายไฟบ้าน 24 ช่ัวโมง กับการใช้พลังงาน

แสงอาทิตย์เข้ามาเป็นพลังงานเสริม 

 

ระยะเวลา ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของแต่ละแหล่งจ่ายไฟ ผลต่าง หมายเหตุ 

แหล่งจ่ายไฟบ้าน พลังงานแสงอาทิตย์   

1วัน    

1สัปดาห์    

1เดือน    

1ปี    

 

ตารางที่ 3.3 



 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

     ผลการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยเรื่องโรงเรียนปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ทางคณะผู้จัดทำได้ทำการเปรียบเทียบคุณภาพของผักหลังการเก็บเกี่ยวและการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
4.1ผลการเปรียบเทียบนำ้หนักของผักหลังการเก็บเก่ียว  

คณะผู้จัดทำได้ทำการเปรียบเทียบน้ำหนักของผักหลังการเก็บเกี่ยวจากการปลูกไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนและ

น้ำนิ่ง ตามตารางดังต่อไปนี ้

ตารางเปรียบเทียบน้ำหนักของผักหลังการเก็บเก่ียว 

ระบบไฮโดรโปนิกส์ ประเภทผักสลัด จำนวน น้ำหนัก 

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวน กรีนโอ๊ค 2ต้น 440กรัม 

กรีนโอ๊ค 2ต้น 450กรัม 

เรดโอ๊ค 2ต้น 435กรัม 

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำนิ่ง กรีนโอ๊ค 2ต้น 340กรัม 

กรีนโอ๊ค 2ต้น 350กรัม 

เรดโอ๊ค 2ต้น 360กรัม 

 

ตารางที่4.1      
     จากตารางท่ี1.1สรุปได้ว่า ผักท่ีปลูกในระบบน้ำวนมีน้ำหนักเฉล่ียต่อหัวมากกว่าผักในระบบน้ำนิ่งประมาณ 
15-20% เนื่องจากระบบน้ำวนช่วยให้รากได้รับออกซิเจนและสารอาหารอย่างสม่ำเสมอ 
 

 

 

 

 

 



 

4.2ตารางต้นทุนค่าพลังงานไฟฟ้า 

     คณะผู้จัดทำได้ทำการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟแต่ละประเภท ตามตาราง

ดังต่อไปนี ้

                                                                                                       

 

     จากตารางท่ี1.2 สรุปได้ว่าการปลูกผักด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน

เสริม ช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าเมื่อเทียบกับการใช้ไฟฟ้าจากแหล่งไฟบ้านตลอด 24 ช่ัวโมง 

 

ตารางที่4.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะเวลา ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าของแต่ละแหล่งจ่า
ยไฟ 

ผลต่าง หมายเหตุ 

แหล่งจ่ายไฟบ้าน พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบไฟโซลาร์เซลล์จะเริ่ม
ทำงานต้ังแต่เวลา 08:00 น. 

ถึง 16:00 น. 
รวมระยะเวลา 8 ช่ัวโมง 

จากนั้นจะเปล่ียนมาใช้พลัง
งานไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟใ
นบ้าน ต้ังแต่เวลา 16:00 น. 
ถึง 07:59 น. ของวันถัดไป 
รวมระยะเวลา 16 ช่ัวโมง 

1วัน 19.49บาท 6.49บาท 6.49บาท 

1สัปดาห์ 136.43บาท 90.95บาท 45.47บาท 

1เดือน 584.72บาท 389.80บาท 194.90บาท 

1ปี 7,113.99บาท 4742.66บาท 2,371.33บาท 



 

บทที่5 

สรุปผลและอภิปรายจากการทําโครงงาน  

     สามารถทําการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของโรงเรือนปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ

น้ำวนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ได้ดังนี้ 

5.1 ตารางเปรียบเทียบน้ำหนักของผักหลังจากเก็บเก่ียว 
     พบว่า จากการทดลองปลูกผักสลัดโดยใช้ระบบไฮโดรโปนิกส์ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งประกอบด้วย
ระบบน้ำวนจำนวน 3 ราง และระบบน้ำนิง่จำนวน 3 กล่อง ผลการทดลองเป็นไปตามท่ีคณะผู้จัดทำ
ได้กำหนดไว้ ดังตารางท่ี 4.1 
     5.1.1. ผักท่ีปลูกด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวนมีน้ำหนักหลังการเก็บเกี่ยวมากกว่าผักท่ีปลูก
ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำนิ่ง 
 
5.2 ตารางค่าไฟฟ้า  
     พบว่า การนำพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้ช่วยในการประหยัดไฟฟ้าเป็นไปตามท่ีคณะผู้จัดทำได้
กำหนดไว้ ดังตารางท่ี 4.2 
     5.2.1. การนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ในโรงเรือนปลูกผักสลัดด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์แบบน้ำวน
ช่วยลดการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานบ้าน
ตลอด 24 ช่ัวโมง พบว่าการใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถช่วยประหยัดค่าไฟฟ้าได้มากกว่าอย่าง
ชัดเจน 
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