
           

 

 

 

รายงานฉบับสมบูรณ ์
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1. ชื่อโครงงานภาษาไทย ทุ่นเกบ็ขยะอัตโนมัต ิ(Trash Tamer solar Glide) 
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        2. นางสาวตุลารัตน์ แสนตอ e-mail : ongkhalakcom@gmail.com  

ชื่อสถาบัน โรงเรียนองครักษ์ ตำบลองครักษ์ อำเภอองครกัษ์ จังหวัดนครนายก 

3. บทคัดย่อ 

 โครงงานนีม้ีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อสร้างทุ่นเก็บขยะอัตโนมัตแิละเพือ่ศึกษาประสทิธิภาพการทำงานของทุ่นเก็บ
ขยะอัตโนมัต ิ

ทุ่นเกบ็ขยะอัตโนมัติ ทำงานโดยใช้ Ultrasonic Sensor ติดตั้งในระดับที่สงูกว่าระดบัถังเพื่อตรวจจบัปริมาณ
ขยะ หากอยู่ในระดบัที่ตั้งเอาไว้ระบบจะสง่ค่าไปทีร่ีเลย์ตัวแรกเพือ่ใหป้ั๊มหยุดทำงานและรเีลย์ตัวทีส่องจะสั่งให้ไฟแสดง
ผมทำงานเป็นสีแดงเป็นสัญญาณว่าขยะในถังเต็มแล้วแต่ถ้าขยะยังไม่ได้อยู่ในระดับที่เซ็ตไว้ปั๊มน้ำกจ็ะทำงานต่อไปเรื่อย 
ๆ จนกว่าขยะจะอยู่ในระดับที่เซ็ตไว้และในตัวเครื่องนี้จะมี Micro Bit 2 ตัวตัวแรกไว้ควบคุมการทำงานของปั๊มและ
ระบบไฟรเีลย์ ส่วนอกีตัวไว้ทำหน้าที่เป็นรีโมทเปิดปิดและรบัข้อมูลจากบอร์ดหลกัเพือ่ไปเก็บเป็นข้อมลู  โดยพลังงานที่
ใช้ในเครื่องนั้นส่วนนึงมาจากโซล่าเซลล์และอีกส่วนนึงก็มาจากแบตเตอรี่ด้วยน้ันเอง 

จากการทดสอบระบบทั้ง 2 ของโครงงานพบว่าการทำงานของทุ่นเก็บขยะอัตโนมัตินั้นสามารถเก็บขยะและ
แจ้งเตือนได้ได้ตามวัตถุประสงค์และไม่พบข้อผิดพลาดใดๆในการทดลองระบบ 

4. คำสำคญั 

 ทุ่นเกบ็ขยะอัตโนมัติ (Automatic garbage collection buoy) หมายถึง ที่เก็บขยะในน้ำเมื่อขยะเตม็จะมีการ
แจ้งเตือนเป็นไฟแสดงผล 

“Automatic garbage collection buoy” The garbage container in the water, when the garbage is full, 
there will be a notification with a light display. 

 

 

 

 



5. บทนำ 

        น้ำเป็นปัจจัยสำคัญทีม่ีบทบาทในการดำรงชีวิตของสิง่มีชีวิตทุกชนิด นอกจากนี้ยังเป็นแหลง่กำเนิดของ พืชและ
สัตว์น้ำนานาชนิด หลากหลายทั้งในด้านเกษตรกรรมอุตสาหกรรมและในครัวเรือนโดยสามารถใช้ในการอปุโภคบริโภค 
นอกจากน้ำยงัช่วยส่งเสริมความอุดมสมบูรณ์แกส่ิ่งแวดล้อมคุณสมบัติของน้ำที่มีประโยชนส์ูงสุดต่อมนุษย์และสิง่มีชีวิต
คือการเป็นน้ำบริสทุธ์ิ สะอาด ปราศจากเช้ือโรคและสารพิษเจือปน 

        ในปัจจุบันมนุษย์ไมส่ามารถนำทรัพยากรน้ำจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ได้โดยตรงเหมือนในอดีตน่ันก็เพราะว่า
ปัจจุบันได้เกิดปัญหาด้านคุณภาพของน้ำและรวมถึงการปนเปื้อนมลพิษของแหล่งน้ำที่เกิดจากขยะที่ถูกทิ้งลงแหลง่น้ำ
ทำให้ไม่สามารถใช้น้ำจากแหลง่น้ำธรรมชาติมาใช้ประโยชนไ์ด้อย่างเต็มที่ ขยะที่ถูกทิ้งลงแหลง่น้ำทำใหเ้กิดการเน่าเสีย
ของน้ำ เนื่องจากสารปนเปื้อนที่อยู่ในขยะและอีกทัง้ยังมีน้ำเสียที่เกิดจากสภาพธรรมชาติของแหล่งน้ำซึ่งอาจเกิดข้ึนได้
จากการที่น้ำอยู่ในสภาพน่ิงไม่มีการไหลเวียนและประกอบกบัการสะสมของขยะและสิ่งปฎิกูลอยูท่ำให้เกิดการเน่าเสีย
ได ้

        ด้วยเหตุน้ีกลุม่ของข้าพเจ้าจงึได้ตระหนักถึงปัญหาขยะในแหล่งน้ำและเห็นความสำคัญของการรกัษาน้ำให้
สะอาด กลุม่ของขาพเจ้าจึงได้สร้างทุ่นเกบ็ขยะที่ใช้พลงังานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหลักซึ่งไม่มกีารปล่อยก๊าซหรือ
สารเคมีที่ไมส่่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม โดยออกแบบให้ทุ่นนี้เก็บขยะที่ลอยอยู่บนผิวน้ำโดยใช้แผงโซล่าเซลล์ในการ
สร้างพลงังานทีจ่ำเป็นต่อการทำงานของอุปกรณ์ช้ินน้ีซึง่เมื่อทุ่นมีปริมาณขยะถึงตามที่กำหนดไว้จะส่งข้อความแจ้งเตอืน
ไปทางโทรศัพท์ ซึง่ช่วยให้การจัดการขยะในการจัดการขยะในแหล่งน้ำเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย 
ทุ่นตัวนี้จะสามารถช่วยลดปญัหามลพิษทางน้ำที่เกิดจากขยะและช่วยในการรกัษาความสะอาดในแหล่งน้ำได้อย่างยั่งยืน 

6. วัตถุประสงค ์

1) เพือ่ออกแบบและสร้างทุ่นเกบ็ขยะอัตโนมัต ิ

2) เพือ่ศึกษาประสทิธิภาพของทุ่นเก็บขยะอัตโนมัต ิ

7. ขอบเขตของโครงงาน 

ขอบเขตด้านเนื้อหา : โครงงานนีมุ้่งเน้นการศึกษาข้อมูลที่เกีย่วข้องกับกลุ่มเป้าหมาย คือ แหล่งน้ำใน 

โรงเรียนองครักษ์ อําเภอองครักษ์ จงัหวัดนครนายก 

ขอบเขตด้านความสามารถของระบบ 

1.  สามารถเกบ็ขยะได้ 

2. เมือ่ขยะเต็มสามารถแจ้งเตือนได ้

3. สามารถใช้พลงังานจากโซล่าเซลล์ได ้

 

 



8. การทบทวนวรรณกรรม 

1 พลังงานหมุนเวียน 

1.1 พลังงานหมุนเวียน 

        คือ การนำพลังงานหมุนเวียนทีส่ามารถนำกลับมาใช้อย่างไม่มีทีส่ิ้นสุด และสามารถนำมาต่อยอดกับสิ่งประดิษฐ์ 

แล้วไม่มีผลเสียต่อมลภาวะของโลก ในปัจจุบันเรือ่งพลังงานเป็น ปัญหาใหญ่ของโลก และนบัวันจะมีผลกระทบรุนแรง

ต่อมวลมนุษยชาติมากขึ้นทุกที การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ ประเทศไทยก็เป็นอีกหนึง่หน่วยงานที่ให้ความสำคัญในการร่วม

หาหนทางแก้ไข ทำการศึกษา ค้นคว้า สำรวจ ทดลอง ติดตามเทคโนโลยีอย่างจริงจังและต่อเนื่องมาโดยตลอด เพื่อ

เตรียมพร้อมสำหรบัการนำพลงังาน ทดแทนและเทคโนโลยีใหม่ๆในด้านพลังงานทดแทนเข้ามาใช้ในประเทศไทยต่อไป 

โดยคำนึงถึงทรพัยากรและ สิง่แวดล้อมซึ่งพอจะจำแนกประเภทของพลังงานหมุนเวียนได้ดังนี้ 

1.2 พลงังานแสงอาทิตย์ 

        คือ พลงังานทีเ่กิดจากแสง รูปแบบการนำพลังงานของแสง อาทิตย์ มา ใช้งาน แบ่งอย่างกว้าง ๆ เป็น 2 รูปแบบ 

ข้ึนอยู่กับวิธีการในการจับพลงังานแสง การแปรรูปให้เป็นพลังงานอีก รูปหนึ่ง และการแจกจ่ายพลงังานที่ได้ใหม่นั้น 

รูปแบบแรกเรียกว่า แอคทีพโซลาร์ เป็นการใช้วิธีการของ โฟโต โวลตาอิคส์ หรือ solar thermal เพื่อจบัและเปลี่ยน

พลังงานของแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าหรอืพลงังาน ความร้อนโดยตรง อีกรปูแบบหนึ่งก็คือ พาสซฟีโซลาร์ เป็น

วิธีการใช้ประโยชน์ทางอ้อม ได้แก่ การออกแบบ อาคารในประเทศหนาวให้รบัแสงแดดได้เต็มที่ หรือ การติดตั้งวัสดุที่ไว

ต่ออุณหภูมิ thermal mass เพื่อปรบั สมดลุของอากาศในอาคาร หรือติดตัง้วัสดุที่มีคุณสมบัตกิระจายแสง หรอืการ

ออกแบบพื้นที่ว่างให้ อากาศ หมุนเวียนโดยธรรมชาติ 

1.3 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนของแสงอาทิตย์ 

        เป็นการใช้พลังงานของ แสงอาทิตย์เช่นกัน เพียงแต่ใช้กระจกหรือเลนสร์วมแสงหรือรางรูปพาลาโบลิค เพื่อเพิ่ม

ปริมาณความรอ้นแล้ว โฟกสัให้แสงไปทีจุ่ดใดจุดหนึ่ง (concentrated solar power or CSP) พลงังานความร้อนนี้จะ

ถูกเปลี่ยนเป็น พลังงานไฟฟ้าโดยตรงหรือไปเกบ็ไว้ในสารเคมีบางอย่างทีส่ามารถเก็บความร้อนได้เช่นสารละลายเกลือ 

(molten salt) จากนั้นค่อยเปลี่ยนพลงังานความรอ้นไปเปน็พลังงานไฟฟ้าอีกที ดังนั้นโรงไฟฟ้าประเภทนี้ จงึ สามารถ

จ่ายพลงังานไฟฟ้าได้ 24 ชม. ตามภาพประกอบด้านบน ปจัจุบัน มีโรงไฟฟ้าประเภทนี้อยู่ใน ประเทศ สเปน และสหรัฐ 

เป็นต้น ขนาดใหญ่ทีสุ่ดอยู่ในทะเลทรายโมฮาวี รัฐแคลฟิอเนีย เริ่มผลิตมาต้ังแต่ปี 1985 มี กำลงัการผลิต 385 MW 

ขนาดที่ใหญ่กว่าน้ีระดบั GW ก็อยูร่ะหว่างการกอ่สร้าง แต่เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการ ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ได้ลดลงอย่าง

มาก ทำให้การก่อสร้างโรงไฟฟ้าประเภทนีอ้าจคุ้มทุนช้ากว่าการผลิตด้วย เซลล์แสงอาทิตย์ 

2. ขยะ 

        ขยะ คือ สิ่งต่าง ๆ ที่ผู้คนไม่ต้องการ และทิง้ไป ขยะมีมากมายหลายรูปแบบ ทั้งที่เป็น ของแข็ง ของเหลว ขยะที่

ย่อยสลายได้และที่ย่อยสลายไม่ได้ ของที่ใช้ประโยชน์ได้และที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้  และขยะมีพิษต่อมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม ซึ่งแยกประเภทได้ดังนี ้

- ขยะที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ หรือขยะรีไซเคิล เช่น ขวดแก้ว พลาสติก โลหะ และกระดาษ 

- ขยะธรรมชาติ หรือขยะที่ย่อยสลายได้ เช่น เศษผัก เศษใบไม้ใบหญ้า เศษอาหาร ซึง่ สามารถนำไปหมกัทำปุ๋ยได ้



- ขยะที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้ เป็นขยะที่ย่อยสลายยาก และไม่คุม้ค่าในการนำไปรีไซเคิล เช่น ซองบะหมีส่ำเร็จรูป เปลือก

ลูกอม ถุงขนม ถุงพลาสติก รวมถึงขยะมพีิษที่ต้องเกบ็รวบรวมแล้วนำไป กำจัดอย่างถูกวิธี เช่น กระปอ๋งยาฆ่าแมลง 

หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย เป็นต้น 

        น้ำเสีย คือ ของเหลวซึง่ผ่านการใช้แล้วทั้งที่มีกากและไม่มีกาก หรอืของเสียที่อยู่ในสภาพเป็นของเหลวรวมทั้งมล

สารทีป่ะปนหรือปนเปื้อนในของเหลวนั้น (greenwatertreat, 2557) 

9. วิธีการดำเนินงาน 

1. หลักการทำงานของทุ่นเก็บขยะอัตโนมัต ิ

- การแจ้งเตือนเป็นไฟเมื่อปรมิาณขยะเต็ม 

Ultrasonic จะถูกติดตั้งไว้ด้านบนทุ่นเก็บขยะ โดยทำหน้าทีต่รวจจบัปริมาณขยะเมื่อขยะอยู่ 

ในระดับทีเ่ซ็ตไว้ระบบจะทำการแสดงผลไฟสีแดงและปิดระบบการดูดขยะ 

-การปิดเปิดเครือ่งผ่านระบบไร้สาย 

ระบบนี้จะสามารถสัง่เปิดปิดได้ผ่าน Micro Bit อกีบอร์ดนึงโดยการเซ็ตสญัญาณวิทยุให ้

ตรงชาแนลกัน 

  ภาพแสดงโครงสร้างการออกแบบชิ้นงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. จัดหาวัสดุอปุกรณ์ 

สมาชิกกลุ่มได้จัดหาวัสดุอปุกรณ์ เพือ่นำมาสร้างเป็นทุ่นเกบ็ขยะอัตโนมัติ ตามรายการดังนี ้

ลำดับ วัสดุอุปกรณ์ จำนวน 

1 บอร์ด Micro-bit v2.2 2 

2 บอร์ดเสริม Micro-bit 1 

3 แผงโซล่าเซลล ์ 1 

4 สายไฟ 1 

5 แบตเตอรีม่อเตอร์ไซต ์12 v 1 

6 ปั๊มน้ำ 12v 1 

7  โซล่าชาจเจอร ์ 1 

8 อะคริลิค 1 

9 ถังพลาสติก 1 

10 ตะกร้าพลาสติก  

 

 

3. ออกแบบโปรแกรม 

 

 

 

 

 



10. ผลการทดลองโครงงาน 

 1. ออกแบบตารางการทดสอบ 

เง่ือนไขการทดลอง การทำงานตามหลักการ 

ถ้ามีขยะลอยมาในระยะทีเ่กบ็ได้ ขยะต้องถูกดูดเข้ามาในทุ่น 
ถ้าขยะเต็ม ไฟจะแสดงผล 
ถ้าขยะเต็ม ปั๊มจะหยุดทำงาน 

 

 2. ผลการทดสอบระบบ 

ผลการทดสอบระบบที่ 1 

จากการทดสอบพบว่าการทํางานของระบบที่ 1 นั้นสามารถทําได้ตามวัตถุประสงค์และไมพ่บข้อผิดพลาดในการทดลอง

การทํางานของระบบ กล่าวคือ : ระบบสามารถดูดขยะเข้ามาได้ 

การทดลอง ผลการทดสอบ 
1 ✓ 
2 ✓ 
3 ✓ 
4 ✓ 
5 ✓ 
6 ✓ 
7 ✓ 
8 ✓ 
9 ✓ 
10 ✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ผลการทดสอบระบบที่ 2 

จากการทดสอบพบว่าการทํางานของระบบที่ 2 นั้นสามารถทําได้ตามวัตถุประสงค์และไมพ่บข้อผิดพลาดในการทดลอง

การทํางานของระบบ กล่าวคือ : ไฟสามารถแสดงผลได้ตามเงื่อนไข 

การทดลอง ผลการทดสอบ 
1 ✓ 
2 ✓ 
3 ✓ 
4 ✓ 
5 ✓ 
6 ✓ 
7 ✓ 
8 ✓ 
9 ✓ 
10 ✓ 

 

ผลการทดสอบระบบที่ 3 

จากการทดสอบพบว่าการทํางานของระบบที่ 3 นั้นสามารถทําได้ตามวัตถุประสงค์และไมพ่บข้อผิดพลาดในการทดลอง

การทํางานของระบบ กล่าวคือ : ปั๊มสามารถทำงานได้ตามเงื่อนไข 

การทดลอง ผลการทดสอบ 
1 ✓ 
2 ✓ 
3 ✓ 
4 ✓ 
5 ✓ 
6 ✓ 
7 ✓ 
8 ✓ 
9 ✓ 
10 ✓ 

 

 

 

 

 



11. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

 1. สามารถสร้างทุ่นเห็บขยะอัตโนมัติได้ 

 2. จากการประเมินพบว่าสามารถศึกษาประสทิธิภาพการทํางานของทุ่นเก็บขยะอัตโนมัติได้ 

12. ข้อเสนอแนะ 

 1. หากมีการพัฒนาในอนาคต ควรทำใหเ้ครื่องมีขนาดทีเ่ล็กลง 

 2. สามารถพฒันาระบบให้สามารถนับจำนวนช้ินขยะได้ 

 3. สามารถพฒันาใหส้ามารถแยกขยะได ้
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