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โครงงานนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยการสนับสนุนจาก มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชด าริสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ที่ได้ให้ โอกาส ได้ถ่ายทอดความรู้ด้านการเขียนโปรแกรม ความรู้
เกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ส าคัญ วิธีการท า โครงงานให้มีประสิทธิภาพ และสนับสนุนงบประมาณในการ
จัดท าโครงงานในครั้งนี้  

ขอขอบคุณ พระมหาดนัยธร ติกฺขปญฺโญ  ผู้อ านวยการโรงเรียนปรางค์กู่วิทยา คณะครูและบุคลากร
ทางการศึกษาในโรงเรียน ที่ได้อ านวยความสะดวก และ  ให้ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ ของการท าโครงงาน 
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ค าปรึกษา ความรู้ ข้อคิด ข้อแนะน า ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ และเสียสละเวลาดูแลเอาใจใส่จนกระทั่ง
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นี้ผู้จัดท าหวังว่าโครงงานนี้คงเป็นประโยชน์ส าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และผู้ที่สนใจศึกษาต่อไป  
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บทคัดย่อ 

โครงงานเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์นี้ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างเครื่องมือช่วยดูแล
ระดับน้ าผักไฮโดรโปนิกส์ และเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโป
นิกส์นี้ ในการดูแลผักโดรโปนิกส์โรงเรียนปรางค์กู่วิทยาในช่วงวันหยุดยาวและในช่วงปิดเทอม   
 ผลจากการใช้เครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์นี้ ท าให้เราได้เครื่องมือที่ใช้ในการดูแลระดับ
น้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปรนิกส์ ในช่วงปิดเทอม มาช่วยแก้ปัญหาการที่ผักขาดน้ าขาดปุ๋ย ในช่วงเวลาที่ไม่มีคนดูแล  
ท าให้ผลผลิตไม่เกิดความเสียหาย 
 
ค้ำส้ำคัญ      Water and fertilizer machine 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
บทน้ำ 

 

1.1  ที่มำและควำมส้ำคัญของโครงงำน 
 ไฮโดรโปนิกส์ หรือ Hydroponic คือ การปลูกพืชในน้ าที่มีการผสมสารละลายอาหารในการปลูกเลี้ยง 
หรือที่เรียกกันอีกชื่อคือ ปุ๋ยน้ า การ ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ โดยส่วนใหญ่จะปลูกผักที่กินใบ และผักหรือพืชที่ใช้
ระยะเวลาสั้นๆ ในการเก็บเกี่ยว ในส่วนของผักไฮโดรโปนิกส์ที่นิยมปลูกกันมาก ได้แก่ ผักกาดหอม กรีนโอ๊ค 
เรดโอ๊ค กรีนคอส ฟิลเลย์ และบัตเตอร์เฮด โดยผักดังกล่าวนี้จะใช้ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวประมาณ 40-60 
วันเท่านั้น และนิยมน ามาประกอบอาหารในเมนูสลัดหรือกินสดๆ นอกจากนี้การปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ ยัง
นิยมน ามาใช้ในการปลูกพืชชนิดอื่นๆ อีกด้วย ไม่ว่าจะเป็นมะเขือเทศ มันฝรั่ง เมล่อน หัวไชเท้า หัวหอมใหญ่ 
และสตรอเบอร์รี แต่การ ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ แต่ละชนิดจะต้องค านึงถึงภาชนะท่ีใช้ด้วยเช่นกัน โดยจะต้อง
เลือกขนาดของภาชนะท่ีเหมาะสม เพ่ือที่พืชจะได้รับปริมาณสารอาหารที่ครบถ้วน และเติบโตได้อย่างเต็มท่ี  
การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายการท าการเกษตรการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์สามารถ
ปลูกเพ่ือบริโภคภายในครัวเรือน และปลูกเพ่ือการค้าโดยปกติแล้ว การที่พืชจะเจริญเติบโตได้ดีนั้นต้องอาศัย
ปัจจัยต่างๆที่เหมาะสมหลายอย่าง เช่น แสงแดด อุณหภูมิ  น้ า และธาตุอาหารพืช  

โรงเรียนปรางค์กู่วิทยามีกิจกรรมด้านเศรฐกิจพอเพียง มีการปลูกพืช ผักสวนครัว ไว้ใช้ในการประกอบ
อาหารกลางวันของโรงเรียน ทางโรงเรียนได้มีการปลูกผัก หลากหลายชนิด มีทั้งที่แบบใช้ดินปลูกผัก และไม่ใช้
ดินปลูกผัก (Hydroponic) ในช่วงเปิดเรียนปกติจะมีนักเรียนช่วยดูแลผัก รดน้ า ไส่ปุ๋ย ผัก แต่จะเกิดปัญหา
ในช่วงที่โรงเรียนหยุดยาว หรอืปิดเทอมท าให้ไม่มีคนดูแลผัก ท าให้ผักขาดน้ า และขาดปุ๋ย  ท าให้ผักตาย และ
เกิดความเสียหาย 

จากปัญหาข้างต้น  ผู้จัดท าจึงมีแนวคิดที่จะจัดท าโครงงงานเครื่องไส่ปุ๋ยและน้ า เพ่ือสร้างเครื่องมือช่วย
ดูแลผักไฮโดรโปนิกส์ เพ่ือช่วยดูแลระดับน้ า และปุ๋ย ของผักในช่วงวันหยุดยาว หรือปิดภาคเรียน 
1.2.  วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือสร้างเครื่องมือไส่น้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปรนิกส์อัตโนมัติ 
1.2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพเครื่องไส่น้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์อัตโนมัติ 

1.3  ขอบเขตองโครงงำน 
1.3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

 โครงงานนี้อาศัยข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องมือ บทความ micro:bit บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการ
เรียนรู้ระดับโลก ผู้แต่ง, : ชัยวัฒน์ ลิ้มพรจิตรวิไลส านักพิมพ์, : บริษัท อินโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ ากัด108 ซ.
สุขุมวิท 101/2 ถ.สุขุมวิท แขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ 10260 

1.3.2 ขอบเขตด้านประชากร 
ประชากรในการศึกษาโครงงาน 

  ประชากรในการศึกษาโครงงาน คือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

  กลุ่มตัวอย่าง คือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 6 รูป/คน 
  - โดยการสุ่มแบบเจาะจง 
   



1.3.3 ขอบเขตด้านความสามารถของระบบ 
- ความสามารถข้อที่ 1 ไส่น้ าและปุ๋ยอัตโนมัติ 
- ความสามารถข้อที่ 2 เซนเซอร์ตรวจวัดระดับน้ าและปุ๋ย 
- ความสามารถข้อที่ 3 มีเสียงเตือนเมื่อน้ าน้อยกว่าระดับที่ก าหนดไว้ 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1.4.1 ประโยชน์ข้อที่ 1 ได้เครืองมือดูแลน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปรนิกส์ 

 1.4.2 ประโยชน์ข้อที่ 2 เพ่ิมความสะดวก ในการดูแลผักไฮโดรโปรนิกส์ 
1.4.3 ประโยชน์ข้อที่ 3 นักเรียนได้ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือดูแลระดับน้ า 
1.4.4 ประโยชน์ข้อที่ 4 ขยายผลการท างานองเครืองมือสู่ชุมชนเกษตรกร 
1.4.5 ประโยชน์ข้อที่ 5 นักเรียนสามารถต่อยอดเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในอนาคตได้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและโครงงำนที่เกี่ยข้อง 

การศึกษาและจัดท าโครงงาน เรื่องเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์ ครั้งนี้ ผู้จัดท าได้ศึกษา
ทฤษฎี โครงงาน เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

2.1 micro:bit  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เรื่องราวนี้เริ่มต้นมาจากโครงการ micro:bit ของ BBC (British Broadcasting Corporation :บรรษัท
แพร่ภาพกระจายเสียงอังกฤษเป็นองค์การกระจายเสียงสาธารณะของสหราชอาณาจักร ก่อตั้งเมื่อ ปี พ.ศ. 
2465) ที่ได้ร่วมมือกับทางบริษัทต่างๆ ในการสร้างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือแจกนักเรียนระดับเกรด 7 
เทียบเท่ากับมัธยมศึกษาปีที่ 1  จ านวนกว่า 1 ล้านบอร์ด แบบไม่มีเงื่อนไขใดๆ เพ่ือให้นักเรียนใช้หัดเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เนื่องจากทางBBC เชื่อว่า ทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือวิทยาการค านวณ 
(computing) เป็นทักษะพ้ืนฐานส าหรัประชากรยุคใหม่ด้วยจ านวนบอร์ดที่ถูกผลิตและแจกจ่ายเป็นจ านวนมาก 
ย่อมท าให้มีผู้สนใจติดตามเรื่องราวของ micro:bi ซึ่งว่ากันว่า มันคือบอร์ดที่สนับสนุนการเรียนรู้ในแนวทาง
STEM ศึกษาและวิทยาการค านวณท่ีน่าจับตามองมากท่ีสุด 

ควำมสำมำรถของฮำร์ดแวร์ micro:bit 

ตัวบอร์ดมีขนาดเล็กเพียง 4x 5ซม. ประกอบด้วยฮาร์ดแวร์ต่างๆ ดังนี้ 
• ซีพียูหลักเบอร์ nRFS1822 จาก Nordic Semiconductor เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ ARM 

Cortex-MO 32 บิต ความเร็ว 16MHz (สามารถลดความถ่ีลงเหลือ 32kHz ในโหมด
ประหยัดพลังงาน) มีหน่วยความจ าแฟลช 256 กิโลไบต์ แรม 16 กิโลไบต์ เป็น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีวงจรบลทูธก าลังงานต่ าหรือ BLE (Bluetooth Low Energy) ในตัว 

• มีไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ KL26Z จาก NXP/Freescale ซึ่งเป็น ARM Cortex-MO+
ความเร็ว 48MHz ใช้ติดต่อกับพอร์ต USB ของคอมพิวเตอร์ โดยท าหน้าที่เป็นตัวแปลง
สัญญาณพอร์ต USB เป็นพอร์ตอนุกรม ใช้ในการดาวน์โหลดโปรแกรม และสามารถดีบัก
โปรแกรมได้ด้วย รวมทั้ง ยังท าหน้าที่เป็นวงจรควบคุมไฟเลี้ยงคงที่ +3.3V ส าหรับเลี้ยงวงจร
ทั้งหมดของ micro-bit ติดตั้งตัวตรวจจับและวัดค่าสนามแม่เหล็กเบอร์ MAG3110 ของ 
NXP/Freescale ใช้เป็นเข็มทิศหรือตัวตรวจจับโลหะได้ โดยติดต่อกับซีพียูหลักผ่านบัส  



• ติดตั้งตัวตรวจจับความเร่ง3แกนเบอร์ MMA8652ของ NXP/Freescale ใช้ตรวจจับ
ความเร่ง ความเอียง ใช้เป็นอินพุตได้ เช่น น าบอร์ดมาเขย่าโดยติดต่อกับซีพียูหลักผ่านบัส I2C 

• ตัวแสดงผลเป็น LED 25 ดวงต่อเป็นเมตริกซ์ขนาด 5 x 5 จุด 
• ปุ่มกด 3 ปุ่ม เป็นปุ่ม RESET 1 ตัว และปุ่มส าหรับผู้ใช้งาน (USER) 2 ปุ่ม (สวิตช์ A และ B) 
• ขั้วต่อแบตเตอรี่ใช้ไฟเลี้ยงได้ทั้งจากพอร์ต USB หรือแบตเตอรี่ 2 ก้อนต่ออนุกรมกัน 
• ระบบไฟเลี้ยงมี 2 ชุดคือ +5V จากพอร์ต USB และ +3.3V ผ่านวงจรควบคุมไฟเลี้ยงคงที่

บนบอร์ดที่ได้จากการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ KL26Z และยังใช้ไฟเลี้ยง +3V 
จากแบตเตอรี่ผ่านทางขั้วต่อแบตเตอรี่ IST 2 ขาได้ด้วย (ต้องเลือกต่ออย่างใดอย่างหนึ่ง
ระหว่างการรับไฟเลี้ยง +5V จากพอร์ต USB หรือจากแบตเตอรี่ภายนอก) 

การออกแบบตัวฮาร์ดแวร์ท าได้ดี มีดีไซน์เป็นของตัวเอง มีจุดเชื่อมต่อพอร์ตอินพุตเอาต์พุต 2 แบบคือ 
แบบเป็นรูที่มีหน้าสัมผัสชุบทองน าไฟฟ้าได้ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มม. ใช้ปากคีบหรือปลั๊กบานาน่าขนาด 
4 มม. มาต่อได้ และแบบแถบหน้าสัมผัส 80 ขา ชุบทองน าไฟฟ้า (ด้านหน้าและหลัง แต่ด้านหลังปล่อยลอยไว้
ทั้งหมด) ดังแสดงการจัดขาพอร์ตอินพุตเอาต์พุดของ micro-bit  

ตัวบอร์ดมีส่วนเอาต์พุตแสดงผลเป็นแผง LED เมตริกซ์ขนาด 5 x 5 จุด ใช้แสดงตัวอักษรหรือ 
สัญลักษณ์ได้ ส าหรับเด็กผู้หญิงสามารถน าไปเย็บซ่อนในตุ๊กตาหรือกระเป๋าผ้าให้แสดงผลเป็นรูปต่างๆแล้วเขียน
โปรแกรมเพ่ิมเติมให้ตรวจจับการเขย่าตัวบอร์ด แล้วให้เปลี่ยนรูปภาพ หรือมีตัวอย่างให้เขียนโปรแกรมเป็น
ลูกเต้าอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้การเขย่าเพ่ือเปลี่ยนตัวเลข เป็นต้น 

2.2 วิธีปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในกล่องโฟม 
 
 
 
 
 
 
 

 การปลูกผักไฮโดรโปรนิกส์ในกล่องโฟม ถือเป็นวิธีที่แนะน าให้ท าอย่างมาก เพราะเป็นวิธีที่สามารถ
ปลูกได้ในพ้ืนที่ที่จ ากัด เหมาะส าหรับผู้ที่อาศัยในคอนโดหรือห้องเช่า ในส่วนของวิธีการ ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
ในกล่องโฟม สามารถท าตามได้ดังนี้ 
   1.เริ่มจากการเพาะเมล็ดในฟองน้ า ด้วยการแช่เมล็ดในน้ า และทิ้งไว้ประมาณ 7 วัน จนกลายเป็นต้นกล้า 
   2.เมื่อได้ต้นกล้าที่สามารถน าไปปลูกได้แล้ว ให้ท าการเตรียมกล่องโฟม 
   3.กล่องโฟมท่ีแนะน าให้ใช้อยู่ที่ขนาด 60×60 เซนติเมตร 
   4.เจาะรูกล่องโฟมเป็นวงกลม โดยแนะน าให้ใช้สว่านเจาะ เลือกใช้หัวแบบ Hole Sow ขนาด 30-40 mm. 
   5.หากไม่มีสว่านเจาะ สามารถใช้ท่อ PVC ขนาด 1 นิ้ว หรือใช้มีดเจาะเพ่ือให้ได้รูตามขนาดที่ระบุไว้ 
   6.รูที่เจาะไม่จ าเป็นต้องสวยงาม แต่เน้นที่ขนาดให้พอเหมาะเพ่ือที่จะใส่ถ้วยปลูกได้พอดี 



   7.ระยะห่างของรูควรห่างประมาณ 10 เซนติเมตร 
   8.ระยะห่างส าหรับการปลูกผักสลัดควรห่าง 30 เซนติเมตร 
9.เมื่อเตรียมกล่องโฟมส าหรับ ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ เรียบร้อยแล้ว ให้ท าการเติมน้ าและผสมปุ๋ยลงไป 
10.เอาถ้วยมาใส่ไว้ในรูที่เจาะ 
11.เอาต้นกล้าที่เพาะแล้วมาใส่ในถ้วยปลูก 
12.คอยสังเกตและรักษาระดับความสูงของน้ าให้อยู่สูงถึงถ้วยปลูกตลอด 
13.ใช้เวลาประมาณ 1 เดือน จึงค่อยเก็บผลผลิตมารับประทาน 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 
วิธีด้ำเนินกำร 

ในการท าโครงงานเรื่องเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์   ผู้จัดท าโครงงานได้มีวิธีการ
ด าเนินงานตาม ขั้นตอน ดังต่อไปนี้  

3.1 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือ 

ล้ำดับ วัสดุอุปกรณ์ จ้ำนวน(หน่วย) 
๑ Microbit ๑ 
๒ บอร์ดขยาย Microbit ๑ 
๓ เซ็นเซอร์วัดระดับน้ า ๑ 
๔ EC เซ็นเซอร์ ๑ 
๕ สายจั๊มเปอร์ ๑ 
๖ ปั้มน้ า ๑ 
๗ Power Adapter                                        ๑ 
๘ สายยางปั้มน้ า ๑ 

 

3.3 การด าเนินงาน  
3.3.1 จัดหาอุปกรณ์ตามท่ีได้ออกแบบวงจรเอาไว้  
3.3.2 ประกอบวงจรตามที่ได้ออกแบบวงจรไว้โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1) เตรียมวัสดุอุปกรณ์การประกอบเครื่องเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์ 
1. micro:bit                                           ๒. Water Pump DC                       ๓. เซ็นเซอร์วัดระดับน้ า 

 

 

 

๔. AX-microbit    ๕. EC เซ็นเซอร์                           ๖. Power Adapter                                        
 

 

 

 

 

๗. สายไฟ จั๊มบอรด์                                    ๘. สายยางปั้มน้ า                          
 
 

 



2) ออกแบบและสร้างโมเดลจ าลองเครื่องเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์ 

 

 

 

 

3) เขียนโค้ดผ่านบอร์ด Microbit ควบคุมการท างานเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์ 

 

 

 

  

 

 

 

 

4) ติดตั้ง / ทดลองการท างานของเครื่องเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์  (รูปแบบโมเดล
จ าลอง) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
กำรทดลองและกำรใช้งำน 

โครงงานเรื่อง เครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์  ผู้ด าเนินงานได้มีขั้นตอนกาทดลองและ
การใช้งาน ดังต่อไปนี้ 

 4.1 การทดลอง  

1) ทดสอบการท างานของ เซ็นเซอร์วัดระดับน้ า และ EC เซ็นเซอร์ ในการวัดระดับน้ าและวัดค่าความ
เข้มข้นของปุ๋ย แล้วส่งข้อมูลผ่านบอร์ด Microbit เพ่ือสั่งให้ปั้มน้ าและปั้มปุ๋ย ท างาน  

4.2 ผลการทดลอง  

จากการใช้งานเครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์แล้ว พบว่าเซ็นเซอร์วัดระดับน้ าจะท างาน
เมื่อน้าในถังผักลดลงน้อยกว่า 100 จากนั้นปั้มจะท างานเพ่ือปั้มน้ าเติมเข้าไปในถังผักให้ได้ค่าปกติ(35๐) แล้ว
ปั้มน้ าจะหยุดท างาน  ส่วน EC เซ็นเซอร์จะท างานก็ต่อเมื่อ ค่าEC  ในถังผักมีความเข้มเข้นของปุ๋ย หรือค่า EC .
ลดต่ าลงกว่าค่า ที่ก าหนดไว้ แล้วปั้มปุ๋ยจะท างาน ปั้มปุ๋ยเข้ามาในกล่องผักให้ได้ค่า EC ที่มีความเหมาะของผัก
ทั้งนี้ผักแต่ละชนิดมีค่า EC ที่แตกต่างกัน ในการทดลองนี้ กลุ่มข้าพเจ้าได้ใช้ผักชี ผักกาดหอม และผักชีในการ
ทดลอง ผักกาดหอมจะมีค่า EC ที่เหมาสมอยู่ที่ 900 -1200 มิลิซีเมนส์/เซนติเมตร และผักชี  จะมีค่า EC ที่
เหมาสมอยู่ท่ี 2500 – 3000 มิลิซีเมนส์/เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 

 โครงงาน เครื่องดูแลระดับน้ าและปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกส์  ผู้ด าเนินงานได้สรุปผลการศึกษาได้ดังนี้  
5.1 สรุปผล จากการทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์วัดระดับน้ า และ EC เซ็นเซอร์ ในการวัดระดับ

น้ าและวัดค่าความเข้มข้นของปุ๋ย แล้วส่งข้อมูลผ่านบอร์ด Microbit เพ่ือสั่งให้ปั้มน้ าและปั้มปุ๋ย ท างาน  พบว่า
ระบบใช้งานได้จริง สามารถดูแลระดับน้ าและปุ๋ยได้จริง สามารถแก้ปัญหา และช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผู้ที่
ดูแลผักได้ดี  

5.2 ปัญหาที่พบ 
1)   เซ็นเซอร์ไม่ตอบสนองกับวงจร 
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