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บทคัดย>อ 

โครงงาน เรื่อง หุ>นไล>นก: Eco-friendly Bird Shield นี้มีวัตถุประสงค/เพื่อพัฒนาหุ>นไล>นกที่สามารถ

ตรวจจับและไล>นกพิราบ รวมถึงนกชนิดอื่น ๆ โดยเฉพาะนกพิราบซึ่งเปgนพาหะนำเชื้อโรค เช>น เชื้อราคริปโต

คอคคัสนีโอฟรอร/แมนส/ (Cryptococcus Neoformans) ซ่ึงมีผลกระทบต>อสุขภาพของมนุษย/ เช>น การติดเช้ือ

ในปอดและสมองที่อาจนำไปสู>การเสียชีวิตไดY เพื่อปwองกันและลดความเสี่ยงจากการแพร>กระจายของเชื้อโรค 

โครงงานน้ีจึงมุ>งเนYนการพัฒนาระบบท่ีมีความสามารถในการตรวจจับและไล>นกอย>างมีประสิทธิภาพ 

โดยโครงงานจะใชY Arduino Uno เปgนหน>วยประมวลผลกลางร>วมกับ machine learning สำหรับสรYางโมเดล

การเรียนรู Yจากภาพเพื ่อแยกระหว>างภาพที่มีนกและภาพที่ไม>มีนก อุปกรณ/หลักที ่ใชYประกอบในระบบ 

ไดYแก> เซอร/โวมอเตอร/ สำหรับหมุนจานฐานของหุ >นไล>นก อัลตราโซนิคเซนเซอร/ เพื ่อวัดระยะห>างของ

นก Buzzer สำหรับแจYงเตือนดYวยเสียง และ LED เพื่อส>งสัญญาณไล>นก รวมถึงการเขียนโคYดควบคุมผ>าน

โปรแกรม Pictoblox เงื่อนไขการทำงานของระบบคือ เมื่อกลYองตรวจจับภาพนกหรืออัลตราโซนิคเซนเซอร/

ตรวจพบนกในระยะ 30 – 50 เซนติเมตร ระบบจะทำการหยุดเซอร/โวมอเตอร/ ส>งเสียงเตือนผ>าน Buzzer 

พรYอมกระพริบไฟ LED เพ่ือไล>นก หากไม>พบนก ระบบจะหมุนเซอร/โวมอเตอร/ต>อไปเพ่ือคYนหานกในพ้ืนท่ี 

ผลการดำเนินโครงงานเบื้องตYนพบว>าระบบสามารถตรวจจับนกและส>งสัญญาณไล>นกไดY โครงงานน้ี

เหมาะสำหรับการประยุกต/ใชYงานในพ้ืนท่ีท่ีตYองการลดความเส่ียงจากเช้ือโรคท่ีมากับนกพิราบและสัตว/ป�กอ่ืน ๆ 

เพ่ือความปลอดภัยของมนุษย/และส่ิงแวดลYอม 

 

   

 

 

 

 

 

 

คำสำคัญ; หุ>นไล>นก, การตรวจจับนก (Bird Detection), Machine Learning  



 

บทท่ี 1  

บทนำ 

ท่ีมาและความสำคัญ 

ในป5จจุบันป5ญหาการแพร>ระบาดของเชื้อโรคที่มาจากสัตว/ โดยเฉพาะนกพิราบ เปgนป5ญหาที่ส>งผล

กระทบต>อสุขภาพของมนุษย/อย>างมาก นกพิราบเปgนตัวพาหะสำคัญของเชื้อราคริปโตคอคคัส นีโอฟรอร/แมนส/ 

(Cryptococcus Neoformans) ซึ่งพบในมูลของนกพิราบ เชื้อราชนิดนี้สามารถแพร>กระจายสู>มนุษย/ผ>านการ

สูดดมหรือการสัมผัส ส>งผลใหYเกิดการติดเช้ือในปอด และอาจลุกลามไปยังสมองจนถึงข้ันเสียชีวิตไดY ดังน้ัน การ

ปwองกันและลดความเส่ียงจากเช้ือโรคเหล>าน้ีจึงเปgนส่ิงสำคัญอย>างย่ิง   

ในพื้นที่ที่มีนกพิราบชุกชุม เช>น อาคาร โรงเรียน สวนสาธารณะ และพื้นที่เกษตรกรรม การใชYงานหุ>น

ไล>นกเปgนวิธีที่ช>วยลดป5ญหาไดYอย>างมีประสิทธิภาพ โครงงานนี้จึงมุ>งพัฒนาหุ>นไล>นกที่มีความสามารถในการ

ตรวจจับและไล>นกอย>างอัตโนมัติ โดยใชYเทคโนโลยี เช>น Arduino Uno, อัลตราโซนิคเซนเซอร/ และ machine 

learning เพ่ือใหYการไล>นกเปgนมิตรต>อส่ิงแวดลYอม ไม>ก>อใหYเกิดอันตรายต>อนก และตอบสนองต>อสถานการณ/ไดY

อย>างรวดเร็ว   

โครงงานนี้ยังมีความสำคัญต>อการสรYางความตระหนักรูYเกี่ยวกับผลกระทบของนกพิราบต>อสุขภาพ

มนุษย/ และเปgนการส>งเสริมการใชYเทคโนโลยีเพื่อแกYไขป5ญหาในชีวิตประจำวัน นอกจากนี้ยังช>วยพัฒนาทักษะ

ดYานการออกแบบระบบ การเขียนโปรแกรม และการบูรณาการความรูYดYานเทคโนโลยีใหYกับผูYจัดทำโครงงาน   

จากป5ญหาดังกล>าว โครงงานนี้จึงไดYรับการพัฒนาขึ้นเพื่อสรYางระบบหุ>นไล>นกที่มีความสามารถในการ

ตรวจจับและไล>นกพิราบอย>างมีประสิทธิภาพ โดยตั้งเปwาหมายในการลดความเสี่ยงของการแพร>กระจายเช้ือ

โรคและสรYางความปลอดภัยต>อสุขภาพของมนุษย/ 

วัตถุประสงค/ 

1. เพ่ือพัฒนาหุ>นไล>นกท่ีสามารถตรวจจับและไล>นกพิราบไดYอย>างมีประสิทธิภาพ 

2. เพ่ือปwองกันและลดความเส่ียงจากการแพร>กระจายของเช้ือโรคจากนกพิราบท่ีส>งผลกระทบต>อสุขภาพ

มนุษย/   

ขอบเขตของงานวิจัย 

พ้ืนท่ีการทดลอง 

โครงงานน้ีจำลองการทำงานในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก เช>น บริเวณโต�ะหรือพ้ืนท่ีในร>ม เพ่ือทดสอบการตรวจจับและไล> 

ระยะการตรวจจับ 

ระบบจะตรวจจับนกในระยะ 30 เซนติเมตร โดยใชYขYอมูลจากอัลตราโซนิคเซนเซอร/และกลYอง 

 

 

 



 

ขYอจำกัดของระบบ 

1. การตรวจจับนกจำกัดเฉพาะภาพท่ีตรงกับขYอมูลในโมเดลท่ีสรYางผ>าน Teachable Machine 

2. ระบบสามารถทำงานไดYเฉพาะในสภาพแวดลYอมท่ีมีแสงสว>างเพียงพอสำหรับกลYอง 

ผลลัพธ/ท่ีคาดหวัง 

การไล>นกอย>างมีประสิทธิภาพโดยไม>ทำอันตรายต>อนก และการลดความเส่ียงจากการแพร>กระจายเช้ือโรคจาก

นกพิราบในพ้ืนท่ีทดลอง 

  



 

บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเก่ียวขYอง 

1. นกพิราบและผลกระทบต=อสุขภาพ 

นกพิราบเปgนสัตว/ป�กที่พบไดYทั่วไปในเขตเมืองและพื้นที่ชุมชน โดยเฉพาะในสถานที่ที่มีเศษอาหารหรือ

ตามอาคารสูง มูลของนกพิราบเปgนพาหะของเชื ้อราคริปโตคอคคัส นีโอฟรอร/แมนส/ (Cryptococcus 

Neoformans) ซึ่งสามารถแพร>กระจายสู>มนุษย/และส>งผลกระทบต>อสุขภาพ เช>น การติดเชื้อในปอด การ

ลุกลามไปยังสมอง และอาจนำไปสู>การเสียชีวิตไดY ดังน้ัน การปwองกันการแพร>กระจายของเช้ือโรคจากนกพิราบ

จึงเปgนส่ิงสำคัญ 

2. Arduino Uno 

Arduino Uno เปgนบอร/ดไมโครคอนโทรลเลอร/ท ี ่ ได Yร ับความนิยมอย>างแพร>หลายในวงการ

อิเล็กทรอนิกส/และ Internet of Things (IoT) โดยมีจุดเด>นที่ใชYงานง>าย ราคาไม>แพง และสามารถนำไปใชYไดY

ทั้งในโครงการทดลองและการพัฒนาผลิตภัณฑ/จริง บอร/ด Arduino Uno ถูกออกแบบมาใหYเหมาะสำหรับผูYท่ี

เริ่มตYนเรียนรูYเกี่ยวกับระบบอิเล็กทรอนิกส/ รวมถึงผูYเชี่ยวชาญที่ตYองการพัฒนาโครงการที่ซับซYอน โดยหัวใจ

สำคัญของบอร/ดคือไมโครคอนโทรลเลอร/ ATmega328P ซึ่งมีความสามารถในการประมวลผลที่เพียงพอ

สำหรับงานหลากหลายรูปแบบ นอกจากน้ี บอร/ดยังมีพอร/ตสำหรับเชื่อมต>ออุปกรณ/ต>าง ๆ อย>างครบครัน ท้ัง

พอร/ตดิจิทัล พอร/ตอนาล็อก และพอร/ต USB สำหรับการอัปโหลดโปรแกรม   

Arduino Uno ทำใหYการพัฒนาระบบควบคุมเปgนเรื่องง>ายขึ้น ไม>ว>าจะเปgนการเชื่อมต>อกับเซนเซอร/ 

มอเตอร/ หรืออุปกรณ/แสดงผล เช>น LED และ Buzzer ซึ่งเหมาะสำหรับโครงการที่ตYองการความยืดหยุ>นสูง 

เช>น โครงงานหุ>นไล>นก ที่ระบบตYองทำงานอย>างอัตโนมัติเพื่อตรวจจับและไล>นกโดยอิงขYอมูลจากเซนเซอร/และ

การควบคุมมอเตอร/   

จุดเด>นที่สำคัญอีกประการหนึ่งของ Arduino Uno คือการสนับสนุนจากชุมชนผูYใชYงานทั่วโลก ไม>ว>า

จะเปgนเอกสาร คู>มือ ไลบรารี หรือฟอรัมออนไลน/ที่ช>วยแกYป5ญหาในการพัฒนาโครงการ นอกจากน้ี การเขียน

โปรแกรมบน Arduino Uno ยังใชYซอฟต/แวร/ Arduino IDE ซึ่งรองรับภาษา C/C++ และมีตัวอย>างโคYดใหY

ศึกษา   

3. อัลตราโซนิคเซนเซอรP 

อัลตราโซนิคเซนเซอร/ (Ultrasonic Sensor) เปgนอุปกรณ/ที่ใชYเทคโนโลยีคลื่นเสียงความถี่สูงในการตรวจจับ

ระยะทางหรือวัตถุในพื้นที่ต>าง ๆ เซนเซอร/ชนิดนี้มีการนำไปใชYงานอย>างแพร>หลายในหลากหลายอุตสาหกรรม 

รวมถึงในงานวิจัยและโครงงานอิเล็กทรอนิกส/ท่ีตYองการความแม>นยำและความน>าเช่ือถือ 

หลักการทำงานของอัลตราโซนิคเซนเซอร/ 

อัลตราโซนิคเซนเซอร/ทำงานโดยส>งคลื ่นเสียงความถี ่สูง (มากกว>า 20 kHz) ออกไปจากตัวส>งสัญญาณ 

(Transmitter) คลื่นเสียงจะเดินทางไปกระทบกับวัตถุที่อยู>ในระยะตรวจจับ และสะทYอนกลับมายังตัวรับ

สัญญาณ (Receiver) เวลาท่ีคล่ืนเสียงใชYเดินทางไปกลับจะถูกนำมาคำนวณเปgนระยะทาง 



 

 

4. Buzzer (บัซเซอรP)  

เปgนอุปกรณ/อิเล็กทรอนิกส/ที่ทำหนYาท่ี สรYางเสียง เพื่อแจYงเตือนหรือส>งสัญญาณในระบบต>าง ๆ เสียงที่เกิดข้ึน

มักมีลักษณะเปgนเสียง "บ๊ีบ" หรือเสียงท่ีมีความถ่ีต>าง ๆ โดยข้ึนอยู>กับประเภทและการใชYงาน 

หลักการทำงานของ Buzzer 

Buzzer ทำงานโดยการใชYกระแสไฟฟwาเพื ่อกระตุ YนใหYแผ>นไดอะแฟรม (Diaphragm) ภายในตัวอุปกรณ/

สั่นสะเทือน การสั่นสะเทือนนี้จะทำใหYเกิดเสียงที่ไดYยินออกมา ซึ่ง Buzzer สามารถทำงานไดYในรูปแบบเสียง

เดียว (Fixed Tone) หรือเสียงท่ีมีความถ่ีหลากหลาย (Variable Tone) ข้ึนอยู>กับการควบคุม 

5. Machine Learning 

Machine Learning (ML) หรือการเรียนรู Yของเครื ่อง เปgนหนึ ่งในสาขาของป5ญญาประดิษฐ/ (Artificial 

Intelligence: AI) ที่มุ>งเนYนการพัฒนาระบบหรืออัลกอริทึมใหYสามารถเรียนรูYและพัฒนาตนเองจากขYอมูลโดย

ไม>ตYองไดYรับคำส่ังท่ีชัดเจนจากมนุษย/ 

หลักการทำงานของ Machine Learning 

Machine Learning ทำงานโดยการ วิเคราะห/ขYอมูล และ สรYางแบบจำลอง (Model) จากขYอมูลที่ไดYรับ ระบบ

จะทำการปรับเปล่ียนหรือปรับปรุงการคาดการณ/หรือการตัดสินใจโดยอิงจากขYอมูลใหม> 

6. PictoBlox เคร่ืองมือการเขียนโคdดเพ่ือการเรียนรูdและสรdางสรรคP 

PictoBlox คือซอฟต/แวร/สำหรับการเขียนโปรแกรมแบบบล็อก (Block-based Programming) ท่ีออกแบบมา

เพ่ือใหYผูYเรียนทุกช>วงอายุ โดยเฉพาะนักเรียนและผูYเร่ิมตYน สามารถสรYางสรรค/โครงการท่ีเก่ียวขYองกับการเขียน

โคYดและการควบคุมฮาร/ดแวร/ เช>น Arduino, Raspberry Pi, และ Micro: bit ไดYอย>างง>าย 

 

  



 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

วัสดุ/อุปกรณ/ 

 

วัสดุ/อุปกรณ/ ราคา 

Arduino UNO 160 

Servo motor 55 

Breadboard 25 

Jumper Wires 25 

Buzzer 6 

Ultrasonic 25 

LED 30 

Pictoblox Free 

 

1. การออกแบบระบบ 

• ติดตั้งเซอร/โวมอเตอร/บนจานหมุนเพื่อทำใหYหุ>นสามารถหมุนไดYตามตYองการ ระบบการหมุนของเซอร/

โวจะใชYในการเคล่ือนไหวเพ่ือคYนหานกและไล>นกท่ีอยู>ในบริเวณท่ีสามารถจับภาพไดYจากกลYอง 

• การติดตั้งเซ็นเซอร/อัลตราโซนิค เซ็นเซอร/อัลตราโซนิคจะทำหนYาที่ตรวจจับระยะห>างระหว>างนกและ

หุ>น โดยถYานกอยู>ในระยะประมาณ 30 เซนติเมตร เซ็นเซอร/จะส>งสัญญาณใหYเซอร/โวมอเตอร/หยุดหมุน 

และใหY buzzer ดังเพ่ือแจYงเตือน 

• ใชY Teachable Machine เพ่ือฝ กระบบแยกภาพระหว>าง "มีนก" และ "ไม>มีนก" 

• ออกแบบโปรแกรมใน Pictoblox เช>น เมื ่อกลYองจับภาพนกหรือเซ็นเซอร/อัลตราโซนิคตรวจจับ

ระยะใกลYของนก ระบบจะสั่งใหYเซอร/โวมอเตอร/หยุดหมุน, buzzer จะดัง, และ LED จะกระพริบเพ่ือ

ไล>นกออกไป 

การออกแบบ Code 

  



 

บทท่ี 4 

ผลการดำเนินงานวิจัย 

โครงงาน เรื่อง หุ>นไล>นก ไดYดำเนินการพัฒนาระบบที่สามารถไล>นกพิราบและนกอื่น ๆ โดยใชYเทคโนโลยี 

เช >น Teachable Machine, Pictoblox, เซอร/โวมอเตอร/ , เซ ็นเซอร/อ ัลตราโซนิค, และอุปกรณ/อ ื ่น ๆ 

เช>น LED และ buzzer ซ่ึงมีการทดสอบและผลลัพธ/ท่ีไดYรับในข้ันตอนต>าง ๆ ดังน้ี 

1. Teachable Machine 

• สรYางโมเดล โดยใชY Teachable Machine ในการฝ กสอนระบบใหYสามารถแยกแยะระหว>างภาพท่ีมี

นกและไม>มีนก ไดYผลลัพธ/ดีในการแยกแยะภาพ โดยระบบสามารถตรวจจับนกจากกลYองไดYอย>าง

ถูกตYองประมาณ 90% ในสภาพแสงปกติ 

2. การทำงานของระบบท้ังหมด 

• การทำงานของระบบ เมื ่อระบบตรวจจับนกไดY ระบบจะหยุดการหมุนของเซอร/โวมอเตอร/                 

ทำใหY buzzer ดัง และ LED กระพริบเพ่ือสรYางสัญญาณเตือนใหYนกบินหนีออกไป 

• การประมวลผลใน Pictoblox สามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณ/ต>าง ๆ ไดYอย>างถูกตYองและมี

ประสิทธิภาพตามเง่ือนไขท่ีกำหนด 

3. ขdอจำกัดและปkญหาท่ีพบ 

• ขYอจำกัดของระยะเซ็นเซอร/อัลตราโซนิค เซ็นเซอร/อัลตราโซนิคอาจไม>สามารถตรวจจับนกในระยะท่ี

ไกลกว>าท่ีกำหนด หรือในบางกรณีท่ีนกอยู>ในตำแหน>งท่ีไม>สามารถตรวจจับไดY 

 

 

  



 

บทท่ี 5 

สรุป และอภิปรายผลการวิจัย 

โครงงาน เรื่อง หุ>นไล>นก ไดYดำเนินการพัฒนาโดยใชYเทคโนโลยี Teachable Machine สำหรับการฝ กสอน

ระบบตรวจจับภาพจากกลYอง, เซ็นเซอร/อัลตราโซนิค สำหรับตรวจจับระยะห>างของนกจากหุ >นไล>นก, 

และ Pictoblox ในการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการทำงานของเซอร/โวมอเตอร/, buzzer, และ LED โดยมี 

ผลการทดลอง ดังน้ี 

• Teachable Machine สามารถฝ กสอนและตรวจจับภาพนกจากกลYองไดYอย>างมีประสิทธิภาพใน

สภาพแสงท่ีเพียงพอ 

• เซ็นเซอรPอัลตราโซนิค สามารถตรวจจับระยะห>างของนกไดY 

• เซอรPโวมอเตอรP สามารถหมุนตามคำส่ังและหยุดหมุนเม่ือมีการตรวจจับนกไดY 

• buzzer และ LED ทำงานไดYดีในการเตือนและไล>นกออกจากพ้ืนท่ี 

การอภิปรายผลการวิจัย 

1. ประสิทธิภาพของระบบการตรวจจับภาพ 

o ระบบ Teachable Machine สามารถฝ กสอนใหYระบบแยกภาพของนกและไม>ใช>นกไดYใน

สภาพแสงที่ดี แต>ยังพบขYอจำกัดเมื่อทดสอบในสภาพแสงนYอยหรือมีการขัดขวางในการ

มองเห็น ซ่ึงตYองปรับปรุงในดYานน้ีเพ่ือใหYมีความแม>นยำสูงข้ึน 

o การฝ กสอนระบบยังตYองใชYขYอมูลภาพที่หลากหลาย เพื่อใหYโมเดลสามารถเรียนรูYและทำงาน

ไดYดีในสถานการณ/ต>าง ๆ 

2. การทำงานของเซ็นเซอรPอัลตราโซนิค 

o เซ็นเซอรPอัลตราโซนิค สามารถทำงานไดYดีในระยะที่ใกลYกับหุ>นไล>นกและสามารถตรวจจับ

ระยะห>างของนกไดYอย>างแม>นยำในระยะประมาณ 30 ซม. ในบางกรณีที่นกอยู>ห>างออกไป

หรือตำแหน>งของเซ็นเซอร/ไม>ตรงกับทิศทางของนก อาจทำใหYไม>สามารถตรวจจับไดY 

o การใชYงานในระยะไกลหรือในสภาพแวดลYอมที่มีอุปสรรคอาจส>งผลใหYความแม>นยำของ

เซ็นเซอร/ลดลง 

3. การทำงานของเซอรPโวมอเตอรPและระบบควบคุม 

o การควบคุม เซอรPโวมอเตอรP ผ>านโปรแกรมใน Pictoblox สามารถหมุนและหยุดหมุนไดY

ตามคำสั่งจากการตรวจจับภาพและระยะห>างจากเซ็นเซอร/อัลตราโซนิค ระบบการหมุนของ

เซอร/โวมอเตอร/ทำใหYหุ>นสามารถทำงานไดYตามที่ออกแบบในระบบ เช>น การหมุนไปใน

ทิศทางท่ีออกแบบในโปรแกรมและการหยุดเม่ือมีนกเขYามาใกลY 

 

 

 



 

 

4. ขdอจำกัดของโครงงาน 

o ขdอจำกัดดdานแสงและมุมกลdอง เมื่อการทดสอบในสถานที่ที่มีแสงนYอยหรือสภาพแวดลYอมท่ี

มืด การตรวจจับจากกลYองอาจไม>แม>นยำเท>าที่ควร นอกจากนี้การตั้งมุมกลYองและระยะการ

จับภาพอาจทำใหYหุ>นไม>สามารถตรวจจับนกในบางทิศทางไดY 

o ขdอจำกัดของเซ็นเซอรPอัลตราโซนิค เซ็นเซอร/อัลตราโซนิคยังคงมีขYอจำกัดในดYานการ

ตรวจจับระยะทางในบางสภาพแวดลYอม เช>น เม่ือมีส่ิงกีดขวางหรือส่ิงท่ีสะทYอนคล่ืนเสียง 

5. ขdอเสนอแนะ 

o เพื่อเพิ่มความแม>นยำในการตรวจจับภาพในสภาพแสงที่ต่ำ สามารถใชYกลYองที่มีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นหรือเพิ่มฟ5งก/ชันการประมวลผลภาพในระดับที่ละเอียดกว>า เช>น การใชY AI หรือเทคนิค

การประมวลผลภาพท่ีทันสมัย 

o การใชYเซ็นเซอร/อ่ืน ๆ เช>น เซ็นเซอร/อินฟราเรด หรือ LiDAR สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ตรวจจับระยะทางและช>วยใหYหุ>นไล>นกทำงานไดYดีข้ึนในสภาพแวดลYอมท่ีมีส่ิงกีดขวาง 

o ออกแบบระบบกลYองท่ีสามารถหมุนไดYรอบตัว เพ่ือใหYสามารถตรวจจับไดYรอบทิศทาง 
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