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ชื่อโครงงาน เครื่องตรวจวัดค่าความชื้น ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนแบบพกพา 

ชื่อคณะผู้จัดท า ๑. นางสาวพิชญาภา  ตุมร             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕  
   ๒. นายราชพฤกษ  ปาลกะวงศ์ ณ อยุธยา          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕    
                   ๓. นายณัฐภัทร  เเสงเงิน             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ 
ชื่อครูที่ปรึกษา ๑. นางสาววลัยลักษณ์  ฉิมพลี   
   ๒. นางสาวอาริสา เชยเอี่ยม   
ชื่อสถาบัน        โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ ๒๐ จังหวัดชุมพร 

สถานที่ติดต่อ ๑๘๘ หมู่ ๗ ต าบลสลุย  อ าเภอท่าแซะ  จังหวัดชุมพร ๘๖๑๔๐ 

 

๑. บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ๑) เพื่อพัฒนาเครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดินค่า pH และระดับ

สารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนแบบพกพา ๒) เพื่อน าค่าสถิติจากการตรวจวัดดังกล่าวไปใช้ในการเก็บ

ข้อมูลส าหรับการวางแผนการจัดเก็บน ้าในแต่ละฤดูกาล ๓) เพื่อช่วยให้เกษตรกรใช้น ้าอย่างคุ้มค่า และกักเก็บ

น ้าไว้ใช้ในฤดูกาลต่าง ๆ ได้เพียงพอ โดยใช้การวิจัยเชิงทดลอง โดยมีตัวอย่างการทดลอง คือ ต้นทุเรียนจ านวน 

๑ ต้น และพื้นที่การทดลองคือสวนทุเรียน จ านวน ๓ พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่เนิน เขา กลางเนินเขา และที่ราบ  โดย

เก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกร และจากการเก็บข้อมูลจากเครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดิน ค่า pH และ

ระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนแบบพกพา และน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อใช้น ้าให้เกิดประโยชน์และ

เกิดความคุ้มค่า 

การท างานของเครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดิน ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการปลูก

ทุเรียนแบบพกพาใช้บอร์ด ESP๓๒ ในการควบคุมการท างาน โดยหลักการท างานประกอบด้วยระบบตรวจวัด

ค่าความชื้นในดิน ค่า pH และค่าสารอาหารในดิน แล้วท าการเก็บค่าที่ตรวจวัดได้ทั้งหมดในระบบ Data 

Cloud พร้อมทั้งแสดงผลค่าที่ตรวจวัดได้ผ่านจอ LCD  

ผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าเครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดิน ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการ

ปลูกทุเรียนแบบพกพาสามารถจัดเก็บค่าทั้งหมดลงในระบบ Data Cloud ได้ และพบว่าในแต่ละฤดูกาลมีการ

ค่าความชื้น ค่า pH และระดับสารอาหารในดินที่ไม่เท่ากัน ในช่วงฤดูร้อนค่าความชื้นในดินจะน้อยกว่าช่วงฤดู

ฝน เฉลี่ยประมาณ ๓๐% ในช่วงฤดูร้อนจึงจ าเป็นต้องใช้น ้ามากกว่าและช่วงฤดูฝนควรกักเก็บน ้าไว้ให้เพียงพอ

ส าหรับการใช้ในแต่ละช่วงฤดู อีกทั้งยังสามารถควบคุมระดับความชื้นและอุณหภูมิในอากาศ ค่า pH และ 

ระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนโดยการให้สารอาหารที่เหมาะสมและเพียงพอต่อต้นทุเรียนได้  

 

 



๔. ค าส าคัญ   

๔.๑  ความชื้น (Moisture) 

๔.๒  สารอาหารในดิน (Nutrients in the Soil) 

๔.๓  ค่ากรดด่าง (Potential of Hydrogen ion) 

๔.๔  Data Cloud 

 

๕. บทน าของโครงงาน 

“ทุเรียน”  เป็นผลไม้เศรษฐกิจที่มียอดการส่งออกและสร้างรายได้ให้ประเทศสูงขึ้นทุกปีการปลูก 

ทุเรียนเป็นอาชีพที่ส าคัญ โดยเฉพาะในภาคใต้ของประเทศไทย การปลูกทุเรียนให้โตไว และได้ผลผลิตต่อไร่ที่ 

สูง ผู้ปลูกทุเรียนจ าเป็นต้องดูแลปัจจัยสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ธาตุอาหาร , ค่า pH, ความชื้น และสภาพของดิน

ปลูกทุเรียนให้เหมาะสมอยู่ตลอดเวลา ในปัจจุบันเกษตรกรในจังหวัดชุมพรนิยมปลูกทุเรียนเป็นจ านวนมาก ใน

ฤดูกาล ปี ๒๕๖๖ ชาวสวน ทุเรียนชุมพรเจอวิกฤติท าให้ผลผลิตลดลงกว่า ๑๗ % จากเกือบ ๕ แสนตัน เหลือ

กว่า ๓ แสนตัน จากปัญหาของ เกษตรกรที่ไม่สามารถควบคุมปัจจัยสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

เช่น การให้ปุ๋ยสารอาหารสูญเสียลงไปในดิน   ความชื้นในดิน และลักษณะดินเปรี้ยว เป็นต้น ส่งผลกระทบต่อ

คุณภาพผลผลิต ท าให้คุณภาพและปริมาณผลผลิตลดลง กระทบต่อรายได้และเกิดความขาดแคลนในการผลิต

สินค้าเกษตร ซึ่งหากมีการตรวจสอบ ควบคุมความชื้น  , ค่าpH  และระดับสารอาหารในดินของการปลูก

ทุเรียนจะช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดปัญหาดังกล่าว รวมถึงการวางแผนการกักเก็บน ้าไว้เพื่อใช้ในฤดูแล้ง

ถัดไป  และช่วยให้การเกษตรเป็นไปอย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพสูงยิ่งข้ึน 

 

๖. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

๖.๑  เพื่อพัฒนาเครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดิน ค่า  pH และระดับสารอาหารในดินของการปลูก

ทุเรียนแบบพกพา 

๖.๒ เพื่อน าค่าสถิติจากการตรวจวัดดังกล่าวไปใช้ในการเก็บข้อมูลส าหรับการวางแผนการจัดเก็บน ้า

ในแต่ละฤดูกาล 

๖.๓ เพื่อช่วยให้เกษตรกรใช้น ้า และกักเก็บน ้าไว้ใช้ในฤดูกาลต่าง ๆ ได้เพียงพอและคุ้มค่า 

 

๗. ขอบเขตของโครงงาน  

ขอบเขตประชากร : นักเรียนในโครงการ “พัฒนาทักษะด้านสะเต็มและโค้ดดิ้ง (STEM and          

   Coding Skills) แก่เยาวชนในชนบท เพื่อก้าวสู่ยุวเกษตรกรอัจฉริยะ ใน 

   อุตสาหกรรมเกษตรแม่นย า” และผู้ที่สนใจ 



ขอบเขตตัวแปร :  ความชื้นในดิน, ความชื้นในอากาศ, อุณหภูมิในอากาศ, ค่า pH ในดิน และระดับ  

 สารอาหารในดิน 

ขอบเขตระยะเวลาที่ศึกษา : เดือน สิงหาคม ๒๕๖๗ – พฤศจิกายน ๒๕๖๗  

 

๘. การทบทวนวรรณกรรม 

   หลักการและข้อคิดทางวิชาการ “สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกทุเรียน”  

๑. สภาพดิน ควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินเหนียวปนทรายที่มีการระบายน ้าได้ดี มี  

หน้าดินลึก เพราะทุเรียนเป็นพืชที่อ่อนแอต่อสภาพน ้าท่วมขัง และความเป็นกรดด่างของดิน  ๕.๕ - ๖.๕  

หากจ าเป็นต้องปลูกทุเรียนในสภาพดินทราย จ าเป็นต้องน าหน้าดินจากแหล่งอื่นมาเสริมและต้องใส่ปุ๋ยคอก

ร่วมด้วย  และควรมีการจัดการเรื่องระบบน ้าเพื่อให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกติดผลของ

ทุเรียนด้วย  

๒. แหล่งน ้า ต้องมีแหล่งน ้าจืดให้ต้นทุเรียนได้เพียงพอตลอดทั้งปี  

๓. อุณหภูมิและความชื้น ทุเรียนชอบอากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วงประมาณ  

๒๕ - ๓๐ องศาเซลเซียส  มีความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศประมาณ ๗๕ - ๘๕ เปอร์เซ็นต์ หากปลูกในพื้นที่ที่มี  

อากาศแห้งแล้ง พื้นที่ที่มีอากาศร้อนจัดหรือเย็นจัด และมีลมแรง จะพบปัญหาใบไหม้หรือใบร่วง ท าให้ต้น

ทุเรียนไม่เจริญเติบโตหรือเติบโตช้าให้ผลผลิตช้า น้อย และไม่คุ้มต่อการลงทุน  

๔. การใส่ปุ๋ยและให้น ้า 

ระยะการ

เจริญเติบโตของต้น

ทุเรียน 

การให้น ้า การให้ปุ๋ย 

หลังปลูก 
ให้น ้าอย่างสม ่าเสมอโดยดูความชื้นของผิว

ผิวดิน 
ให้โดยการเตรียมหลุมปลูกหรือวัสดุปลูก 

ต้นอายุ ๑ – ๕ ปี ๘๐ – ๑๒๐ ลิตรต่อต้นทุก ๓ -๔ วัน 

ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ที่หมักตัวดีแล้ว ๒๐ – ๓๐ 

กิโลกรัมต่อต้นต่อปี  ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร

เสมอ อัตรา ๑/๓ ของขนาดทรงพุ่ม เช่น

ทรงพุ่มกว้าง ๖ เมตร ใส่ปุ๋ย ๒ กิโลกรัม 

กระตุ้นการออกดอก งดให้น ้าไม่น้อยกว่า ๑๐ วัน 
ปุ๋ยเคมีสูตร ๘-๒๔-๒๔ อัตรา ๑/๓ ของ

ขนาดทรงพุ่ม 

 

 



ระยะการ

เจริญเติบโตของต้น

ทุเรียน 

การให้น ้า การให้ปุ๋ย 

ต้นเริ่มออกดอก 

ติดผล 

ให้น ้า ๑/๓ ของการให้น ้าปกติ เช่นปกติ

ให้น ้า ๒๔๐ ลิตร ลดลงเหลือ ๘๐ ลิตร 

ระยะไข่ปลา พ่นด้วยปุ๋ย ๑๓-๐-๔๖ อัตรา 

๑๐๐ – ๒๐๐ กรัมต่อน ้า ๒๐ ลิตร ให้ทั่ว

ทรงพุ่ม 

ระหว่างต้นติดผล ๘๐ – ๑๑๐ ลิตรต่อต้น  ทุก ๓ – ๔ วัน ใส่ปุ๋ย ๘–๒๔-๒๔  ๑/๓ ของทรงพุ่ม 

หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ๘๐ – ๑๑๐ ลิตรต่อต้น  ทุก ๓ – ๔ วัน 

ปุ๋ยอินทรีย์ ๒๐-๕๐ กิโลกรัมต่อต้น

ร่วมกับ ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ น ้าหนัก ๑/๓ 

ของขนาดทรงพุ่ม 

 

 Firebase  เครื่องมือและบริการที่ครอบคลุมซ่ึงน าเสนอเป็นแพลตฟอร์ม Backend-as-a-Service  
(BaaS) ช่วยให้นักพัฒนาสร้าง เปิดใช้ และขยายทั้งแอปพลิเคชันมือถือและเว็บได้อย่างง่ายดาย มีฐานข้อมูล
เรียลไทม์ การพิสูจน์ตัวตน พื้นที่เก็บข้อมูล โฮสติ้ง และคุณลักษณะอื่นๆ อีกมากมาย และจัดการทั้งหมดได้
จากแพลตฟอร์มเดียว 
 
๙. วิธีด าเนินการของโครงงาน 
  ๙.๑ ออกแบบสร้างเครื่องตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียน 
แบบพกพา 

-  ศึกษาความรู้และวิธีการสร้างระบบดูแลสวนทุเรียนไม่ว่าจะเป็นกลไกการดูแลกระแสไฟฟ้า  
และเซนเซอร์ (Sensor) การใช ้ESP๓๒  การใช้โปรแกรม Arduino และการเชื่อมโยงอินเทอร์เน็ตจากอาจารย์
ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ เป็นต้น และข้ันตอนกระบวนการดูแลสวนทุเรียน  
            -  ก าหนดสถานที่ที่จะสร้างและทดลองอุปกรณ์ดูแลสวนทุเรียน 

-  ออกแบบโครงงานอุปกรณ์ดูแลสวนทุเรียนแบบพกพา แล้วน าไปขอค าแนะน าเพื่อปรับปรุง 
จากผู้เชี่ยวชาญ 

- สร้างต้นแบบเพื่อทดสอบและปรับปรุง จนได้ดูแลสวนทุเรียนแบบพกพาตามที่ต้องการ 
๙.๒ รายละเอียดของเครื่องตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการปลกู 

ทุเรียนแบบพกพา 
ความสามารถในการท างาน 

-  สามารถตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสารอาหารในดินที่ปลูกทุเรียน และแสดง 
ค่าต่าง ๆ ผ่านหน้าจอ LCD ได้ภายในอุปกรณ์เดียว 



-  สามารถน าค่าสถิติจากการตรวจวัดดังกล่าวไปใช้ในการเก็บข้อมูลส าหรับการวางแผนการ 
จัดเก็บน ้าและการใช้ปุ๋ยในแต่ละฤดูกาล 

การท างานและโครงสร้าง 
- การท างานของ เครื่องตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการ 

ปลูกทุเรียนแบบพกพามีวงจรหลัก คือ วงจรการตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของ

ต้นทุเรียน และวงจรระบบการให้สารอาหารแก่ต้นทุเรียน (น ้าและปุ๋ย) 

- การท างานประกอบด้วย ระบบตรวจวัดค่าในดิน และบันทึกค่าความชื้น  ค่า pH และ 
ระดับสารอาหารในดินใน Data Cloud 

ผังงานแสดงการท างานของระบบระบบเครื่องตรวจวัดค่าในดินแบบพกพา เพื่อวิเคราะห์ข้อมูล  
และการเก็บสถิติการใช้น ้า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ภาพแสดงโครงสร้าง  

 
 

๙.๓  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์  ประกอบโครงสร้างการตรวจสอบควบคุมความชื้น ค่า pH และระดับ
สารอาหารในดินของการปลูกทุเรียน  
 

 
 
 
 
 
 
 

  ๙.๔  ด าเนินการเชื่อมต่ออุปกรณ์และเขียนโปรแกรม     
                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๙.๕ เริ่มทดสอบการท างานของอุปกรณ์ว่าสามารถท าตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้หรือไม ่
 
 
 
 
 
 
 
 

๙.๖ ค่าความชื้น  ค่า pH และระดับสารอาหารในดินใน Data Cloud 
 

                        
 
 
๑๐. ผลการทดลองของโครงงาน 

 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบสร้างเครื่องตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH 
และระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียน 
แบบพกพา 

 

เครื่องตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับ
สารอาหารในดินของการปลกูทุเรียนแบบพกพา 

 
 



 

 
 

การตรวจวัดค่าความชื้น, ค่า pH และระดับสาร 
อาหารในดินที่ปลูกทุเรียน และแสดงค่าต่าง ๆ ผ่าน
หน้าจอ LCD ได้ภายในอุปกรณ์เดียว 

 

ระบบตรวจวัดค่าในดิน และบันทึกค่าความชื้น  ค่า 
pH และระดับสารอาหารในดินใน Data Cloud
สามารถน าค่าสถิติจากการตรวจวัดดังกล่าวไปใช้ใน
การเก็บข้อมูลส าหรับการวางแผนการจัดเก็บน ้า และ
การใช้ปุ๋ยในแต่ละฤดูกาล 

 
๑๑. สรุปและอภิปรายผลของโครงงาน 
  เครื่องตรวจวัดค่าความชื้นในดิน ค่า pH และระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนแบบพกพา 
สามารถจัดเก็บค่าทั้งหมดลงในระบบ Data Cloud ได้ และพบว่าในแต่ละฤดูกาลมีค่าความชื้น ค่า pH และ 
ระดับสารอาหารในดินที่ไม่เท่ากัน ในช่วงฤดูร้อนค่าความชื้นในดินจะน้อยกว่าช่วงฤดูฝน เฉลี่ยประมาณ ๓๐ % 
ในช่วงฤดูร้อนจึงจ าเป็นต้องใช้น ้ามากกว่าและช่วงฤดูฝน อีกทั้งยังสามารถควบคุมระดับความชื้นและอุณหภูมิ
ในอากาศ ค่า pH และ ระดับสารอาหารในดินของการปลูกทุเรียนโดยการให้สารอาหารที่เหมาะสมและ
เพียงพอต่อต้นทุเรียนได้  และสามารถน าค่าสถิติจากการตรวจวัดดังกล่าวไปใช้ในการเก็บข้อมูลส าหรับการวาง
แผนการจัดเก็บน ้าไว้ให้เพียงพอส าหรับการใช้ในแต่ละช่วงฤดู 
 
๑๒.  ข้อเสนอแนะ 
  -  เน่ืองจากอุปกรณ์ที่ท าสามารถควบคุมระบบการให้น ้าและปุ๋ยอัตโนมัติได ้ ในการพัฒนาโครงงาน
ครั้งต่อไปจึงควรพัฒนาระบบการรดน ้าและให้ปุ๋ยอัตโนมัติตามหลักการท างานที่ได้วางแผนไว ้ดังนี้ 
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