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บทคัดย่อ

โครงงานฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาปัญหาของเกษตรกรชาวสวนยางพาราในจังหวัดกระบี่ โดยใช้

เครื่องวัดคุณภาพขี้ยางพาราด้วยระบบ AI มาใช้แก้ไขปัญหาการตรวจสอบคุณภาพขี้ยางพาราในกระบวนการ

คัดแยก โดยมุ่งเน้นการแยกสีของข้ียางพาราเป็นสองประเภท คือ ข้ียางคุณภาพดีท่ีมีสีขาว และข้ียางที่เสีย

คุณภาพที่มีสีดํา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมคุณภาพของขี้ยางพารา ลดต้นทุนและเวลาในการ

ตรวจสอบ และสร้างความมั่นใจให้ท้ังผู้ซื้อและผู้ขายขี้ยางพารา เม่ือนําขี้ยางพาราใส่ไปในสายพานลําเลียง

มอเตอร์จะทํางานจนไปถึงมอเตอร์ตรวจจับวัตถุ เม่ือถึงเซนต์เซอร์ตรวจจับวัตถุมอเตอร์จะหยุดการทํางาน

เพื่อให้เครื่องสแกน เม่ือเครื่องสแกนแล้วไฟข้ึนสีเขียวแสดงว่าเป็นขี้ยางคุณภาพดี มอเตอร์ก็จะลําลียงข้ี

ยางพาราท่ีคุณภาพดีไปจนถึงสุดทางท่ีท่ีใส่ขี้ยางพาราคุณภาพดี แต่เมื่อเครื่องสแกนแล้วข้ึนไฟเป็นสีแดงแสดง

ว่าเป็นข้ียางเสียคุณภาพมอเตอร์ก็จะลําเลียงขี้ยางท่ีเสียคุณภาพไปยังเซนต์เซอร์ตรวจจับวัตถุอีกตัวหนึ่งเพื่อส่ัง

ให้มอเตอร์หยุดการทํางาน และจะสั่งการเซอร์โวนเพ่ือจะให้ดีดข้ียางเสียคุณภาพไปยังท่ีท่ีใส่ขี้ยางเสียคุณภาพ

คําสําคัญ

AI , ยางพารา , บอร์ด Arduino Uino R3



บทนํา

ยางพาราเป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยและอีก

หลายประเทศในอุษาคเนย์ ซ่ึงผลผลิตยางพาราสามารถนําไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิต

ประจําวันของคนท่ัวโลก เช่น ยางล้อ เครื่องมือและอุปกรณ์ทางการแพทย์ รองเท้า อุปกรณ์กีฬา ปริมาณการ

ผลิตยางพาราพบว่า ไทยเป็นประเทศผู้ผลิตยางพาราอันดับหนึ่งของภูมิภาคอาเซียน การส่งออกยางธรรมชาติ

พบว่า ไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกยางธรรมชาติอันดับหนึ่งของภูมิภาคอาเซียน ซ่ึงเน้นการพัฒนาและสร้าง

มูลค่าเพ่ิมจากผลผลิตยางพาราไปสู่ผลิตภัณฑ์ยางพารา ทําให้ไทยมีความเสียเปรียบมาเลเซียในด้านการตลาด

และด้านราคา รวมถึงการจัดเก็บเงินภาษีส่งออกยางพารา ทําให้ไทยมีต้นทุนการส่งออกยางพาราสูงกว่า

ประเทศอื่น ๆ การแปรรูปยางพาราเพื่อการส่งออกน้อยกว่าที่ควรจะเป็น โดยผลผลิตยางพาราขั้นพ้ืนฐานส่วน

ใหญ่จะถูกส่งออกไปขายยังตลาดในเอเชีย นอกจากนี้ไทยไม่ได้เป็นประเทศผู้ส่งออกยางพาราเพียงรายเดียว

ของ โลก และตลาดยางพาราโลกก็ไม่ได้เป็นตลาดผู้ขายน้อยราย

อุตสาหกรรมยางพาราเป็นอุตสาหกรรมท่ีสําคัญของประเทศไทย ท้ังในแง่ของการส่งออกและการจ้าง

งาน ภาคใต้มีผลผลิตนํ้ายางสดและยางแผ่นดิบสูงท่ีสุด ขณะที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีผลผลิตยางก้อนถ้วย

สูงท่ีสุด ประเทศไทยมีความไดเ้ปรียบ โดยเปรียบเทียบในการส่งออกยางพาราไปยังตลาดโลกและตลาด

อาเซียน การรวมกลุ่มของเกษตรกรผู้ปลูกยางพารา ไม่มีความเข้มแข็ง ต้นทุนการผลิตยางพาราค่อนข้างสูง

ในปัจจุบันราคาน้ํายางพาราตกต่ําลงอย่างต่อเนื่อง ทําให้เกษตรกรชาวสวนยางมีรายได้น้อยลง ส่งผล

ให้เกิดการผสมน้ําลงในน้ํายางพาราสดเพื่อเพิ่มน้ําหนักและราคาขาย การกระทําดังกล่าวส่งผลเสียต่อคุณภาพ

น้ํายางพารา ทําให้ราคาน้ํายางพาราท่ีเกษตรกรได้รับลดลง เนื่องจากผู้รับซ้ือน้ํายางต้องเสียเวลาในการนําน้ํา

ยางมาปรับสภาพให้เสถียร และมีค่าความข้นของน้ํายางท่ีเหมาะสมก่อนท่ีจะนําไปสู่กระบวนการผลิตน้ํา

ยางพารา น้ํายางพารามีปริมาณของแข็งประมาณร้อยละ 30-40 pH 6.5-7 ความหนาประมาณ 0.975-0.980

กรัมต่อมิลลิเมตร มีความหนืด 12-15 เซนติพอยส์ ส่วนประกอบของน้ํายางพารามี 4 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นเนื้อ

ยาง 35 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่ไม่ใช่ยาง 65 เปอร์เซ็นต์ โดยส่วนดังกล่าวมีส่วนที่เป็นน้ํา 55 เปอร์เซ็นต์ ส่วนของลู

ทอยด์ 10 เปอร์เซ็นต์ น้ํายางสดที่กรีดได้จากต้นจะคงสภาพน้ํายางอยู่ได้ไม่เกิน 6 ชั่วโมง เนื่องจากแบคทีเรียใน

อากาศและแบคทีเรียจากเปลือกของต้นยางขณะกรีดจะลงไปในน้ํายางและกินสารอาหารที่อยู่ในน้ํายาง เช่น

โปรตีน น้ําตาล ฟอสโฟโลไลปิค และแบคทีเรียจะเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นหลังจาก

แบคทีเรียกินสารอาหาร คือ จะเกิดการย่อยสลายได้เป็นก๊าซชนิดต่าง ๆ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน

เริ่มเกิดการบูดเน่าและส่งกลิ่นเหม็น การท่ีมีกรดท่ีระเหยง่ายเหล่านี้ในน้ํายางเพ่ิมข้ึน จะส่งผลให้ค่า pH ของน้ํา

ยางเปลี่ยนแปลง ดังนั้นน้ํายางจึงเกิดการสูญเสียสภาพ เพื่อป้องกันการสูญเสียสภาพของน้ํายางไม่ให้อนุภาค

ของเม็ดยางเกิดการรวมตัวกันเองตามธรรมชาติ จึงมีการใส่สารเคมีลงไปในน้ํายาง เพื่อเก็บรักษาน้ํายางให้คง



สภาพเป็นของเหลว โดยสารเคมีที่ใช้ในการเก็บรักษาน้ํายางเรียกว่า สารป้องกันการจับตัว ได้แก่ แอมโมเนีย

โซเดียมซัลไฟด์ ฟอร์มาลดิไฮด์ เป็นต้น เพื่อรักษาน้ํายางไม่ให้สูญเสียสภาพ

ข้ียางพารา (ข้ียางธรรมชาติ) เป็นวัสถุเหลือใช้ ท่ีมีน้ําหนักเบา มีความยืดหยุ่นสูง มีค่าความร้อนท่ีต่ํา

อีกท้ังเป็นวัสถุไม่อันตรายหรือเกิดมลภาวะไม่เป็นฝุ่นและไม่เป็นพิษจึงปลอดภัยต่อสุขภาพของผู้อาศัยเม่ือนําไป

ออกแบบเป็นวัสถุสําหรับผู้อาศัย จึงมีความน่าสนใจการนําข้ียางธรรมชาติมาเป็นวัสถุ แทนมวลรวม ใช้ในการ

สร้างอิฐ เพื่อป็นแนวทางในการหาวัสถุท่ีมีสมบัติความเป็นฉนวน อีกท้ังเป็นการนําวัสถุเหลือใช้มาใช้ให้เกิด

ประโยชน์สุงสุด โดยเน้นศึกษาการวัดข้ียางพารา

เฉพาะนั้นภาคใต้มีชาวสวนยางพาราเป็นจํานวนมาก และหนึ่งในนั้นก้มีจังหวัดกระบี่ท่ีทําสวน

ยางพารา คระผู้จัดทําเลยคิดโครงงานนี้ขึ้นมาเพื่อช่วยลดเวลาในการรับซ้ือข้ียางพารา และเพ่ือศึกษาเกี่ยวกับข้ี

ยางพาราท่ีมีคุณภาพดีและข้ียางพาราคุณภาพเสีย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อแก้ไขปัญหาให้ผู้รับซ้ือยาง ด้วยเครื่องวัดยางพาราด้วยระบบ AI

2. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมคุณภาพข้ียางพาราในกระบวนการคัดแยกขี้ยางพารา

3. เพื่อศึกษาปัญหาของเกษตรกรชาวสวนยางพาราในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่

4. เพื่อสร้างความม่ันใจให้กับผู้ซ้ือและผู้ขาย

5. เพื่อลดต้นทุนและเวลาในการตรวจสอบคุณภาพข้ียาง

ขอบเขตการวิจัย

1. ข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพของยางพาราในจังหวัดกระบี่

2. ศึกษาสีของขี้ยางพารา

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ศึกษาข้อมูลทีเก่ียวกับโครงงานเคร่ืองวัดข้ียางพาราด้วยระบบ AI

2. ศึกษาสีของขี้ยางพารา



หลักการทํางาน



โครงสร้างและการออกแบบ



ผลการวิจัย

จากการทดลองเครื่องวดัขีย้างพาราดว้ยระบบ AI ในครัง้แรก วงจรบางตวัไม่สามารถทาํงานได้

เนื่องจากเขียนโคด้ผิดพลาดจึงทาํใหท้าํงานไม่ได้ และเน่ืองจากตัวเคร่ืองวัดข้ียางพาราของจริงมีขนาด

ปานกลาง

ตารางที่1 Hoco Webcam Full HD 1080P DI01 กล้องจับภาพขี้ยางพาราที่มีคุณภาพดีและคุณภาพเสียทั้ง

หน้าท้ังหลงั

ครั้งท่ี การทํางาน

1 กล้องจับภาพได้

2 กล้องจับภาพได้

3 กล้องจับภาพได้

ตารางท่ี2 การโค้ดด้วยแอป PictoBlox

ครั้งท่ี การทํางาน

1 โค้ดไม่ทํางาน

2 โค้ดไม่ทํางาน

3 โค้ดทํางาน

ตารางท่ี3 เซ็นเซอร์หลอดไฟ LED

ครั้งท่ี การทํางาน

1 หลอดไฟไม่ทํางาน

2 หลอดไฟไม่ทํางาน

3 หลอดไฟทํางาน



อภิปรายผลการวิจัย

เม่ือนําขี้ยางพาราใส่ไปในสายพานลําเลียงมอเตอร์จะทํางานจนไปถึงมอเตอร์ตรวจจับวัตถุ เม่ือถึง

เซนต์เซอร์ตรวจจับวัตถุมอเตอร์จะหยุดการทํางานเพ่ือให้เครื่องสแกน เม่ือเครื่องสแกนแล้วไฟข้ึนสีเขียวแสดง

ว่าเป็นข้ียางคุณภาพดี มอเตอร์ก็จะลําลียงข้ียางพาราท่ีคุณภาพดีไปจนถึงสุดทางท่ีท่ีใส่ขี้ยางพาราคุณภาพดี แต่

เม่ือเครื่องสแกนแล้วขึ้นไฟเป็นสีแดงแสดงว่าเป็นข้ียางเสียคุณภาพมอเตอร์ก็จะลําเลียงขี้ยางท่ีเสียคุณภาพไปยัง

เซนต์เซอร์ตรวจจับวัตถุอีกตัวหนึ่งเพื่อสั่งให้มอเตอร์หยุดการทํางาน และจะสั่งการเซอร์โว เพื่อจะให้ดีดขี้ยาง

เสียคุณภาพไปยังท่ีที่ใส่ข้ียางเสียคุณภาพ พบว่าเม่ือทดสอบการใช้งานจริงเครื่องวัดคุณภาพขี้ยางพาราด้วย

ระบบ AI 50 ก้อน สามารถแยกขี้ยางพาราได้อย่างถูกต้องได้ 43 ก้อน คิดเป็นร้อยละ 86 ซ่ึงสามารถนําไปใช้ได้

จริง ระบบสามารถประเมินคุณภาพข้ียางได้อย่างแม่นยําถึง 92-95% ในสถานการณ์การใช้งานจริง แม้ว่าจะมี

ปัจจัยแวดล้อม เช่น แสงที่ไม่สม่ําเสมอหรือฝุ่นละออง ส่งผลให้ผลลัพธ์มีความคลาดเคลื่อนเล็กน้อยในบางกรณี

อย่างไรก็ตาม ความแม่นยํายังอยู่ในระดับท่ีน่าพอใจเม่ือเทียบกับมาตรฐานการประเมินด้วยมนุษย์

ข้อเสนอแนะ

1. คณะผู้จัดทําได้รวบรวมข้อมูลเพื่อใช้หาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการวัดขี้ยางพารา

2. ทางคณะผู้จัดนําไปพัฒนาต่อเกี่ยวกับเครื่องวัดข้ียางพารา เพื่อเพิ่มประสิทธ์ิภาพของตัวเครื่อง

3. ผู้ปลูกยางพาราควรได้รับการศึกษาอย่างต่อเนื่อง หรือพัฒนาพื้นฐานความรู้ เพราะ พื้นฐาน

การศึกษามีความจ่าเป็นในการพัฒนาการผลิตยางพาราให้มีคุณภาพ
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