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บทคัดยอ 

 

 ผลการดำเนินงานโครงงาน อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน มีระดับความพึงพอใจโดยรวมมาก โดย

ความประณีต ความสวยงามของโครงสรางมีคะแนนสูงสุด รองลงมาคือการเลือกวัสดุที่ใชสราง  ประสิทธิภาพ

ของผลิตภัณฑ และความแข็งแรงทนทานของผลิตภัณฑ มีคะแนนเฉลี่ยนอยลงมาตามลำดับ  และขนาดของ

ผลิตภัณฑยังตองนำไปปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตอการใชงาน  ประสิทธิภาพของเครื่องจัดการระบบน้ำ

อัตโนมัติสำหรับ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน อยูในระดับดี โดยการทำงานของปมน้ำ มีคะแนนสูงสุด 

รองลงมาไดแก ประสิทธิภาพของโปรแกรม  การทำงานของระบบใหอาหารปลา อยูในระดับดี และการทำงาน

ของระบบเซนเซอร อยูในระดับปานกลาง ยังตองมีการพัฒนาตอไป การทดลองผลการทำงานของระบบ 

ปรากฏวาเครื่องจัดการระบบน้ำหมุนเวียนสำหรับการปลูกพืชรวมกับการเลี้ยงสัตวน้ำ สามารถใชงานไดจริง 

และยังสามารถตอยอดเพ่ือพัฒนาสูเกษตรกรตอไป ทั้งนี้ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน จะเปนตนแบบใน

การทำระบบการปลูกพืชรวมกับการเลี้ยงสัตวน้ำของโรงเรียนรองแหยงวิทยาคม เพื่อใชในการพัฒนาผลผลิต

และยังเปนแหลงเรียนรูใหกับชุมชนและนักเรียนที่สนใจ 

การปลูกผักเลี้ยงปลาในระบบอะควาโปนิกส เปนการเกษตรรูปแบบใหมที่ใชเทคโนโลยีและองคความรู

ในการลดปญหาการไมมีพื้นที ่หรือมีพื้นที่จำกัดในการปลูกผักหรือเลี ้ยงสัตว และยังพัฒนาคุณภาพและ

ประสิทธิภาพการทำเกษตรอีกดวย  นับเปนแนวทางการบริหารจัดการการเกษตรที่ชวยลดตนทุนการผลิตของ

เกษตรกร และเปนวิธีการหนึ่งที่ใหผูสนใจที่จะผลิตอาหารดวยตนเอง จะสามารถสรางอาหารปลอดภัยไดใน

ครัวเรอืน 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1. ความเปนมาของโครงงาน 

 ปจจุบันความตองการในการทำเกษตรกรรมแบบสมัยใหมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ซึ่งมักจะ 

พบกับปญหาพื้นที่ในการทำเกษตรกรรมไมเพียงพอ หรือพื้นที่ที่มีอยูไมเหมาะแกการทำเกษตรกรรม เชน ดิน

เค็ม ดินเปรี้ยวจัด ดินทรายจัด ดินปนกรวด เปนตน [1] จึงเปนสาเหตุที่มีการพัฒนาการปลูกพืชแบบใหมๆ 

ขึ้นมาเพ่ือแกปญหาดังท่ีกลาวมาขางตน  

รูปแบบของการปลูกพืชชนิดใหมแบบผสมผสานระบบการเลี้ยงสัตวน้ำและการปลูกพืชแบบไรดิน     

อควาโปนิกส (Aquaponic) คือ วิธีการผลิตอาหารรวมกันระหวาง 2 สาขา ไดแก (1) การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ 

และ (2) การปลูกพืชโดยไมใชดิน (hydroponics) ภายใตระบบหมนุเวียนน้ำแบบปด (a closed recirculating 

system) การเลี้ยงสัตวน้ำในระบบน้ำหมุนเวียนแบบมาตรฐาน จะมีการกรองและกำจัดอินทรียวัตถุ (organic 

matter) หรือ “ของเสีย” ที่เกิดข้ึนในน้ำ เพ่ือดูแลความสะอาดของน้ำที่ใชเลี้ยงสัตวน้ำ แตระบบ aquaponics 

จะกรองนำ้จากการเลี้ยงสัตวน้ำที่อุดมไปดวยธาตุอาหารที่ผานการยอยสลายของแบคทีเรีย โดยพืชจะดูดซึม

สารอาหารเหลานั้น ทำใหไดน้ำที่สะอาด แลวจึงนำกลับไปใชในบอเลี้ยงสัตวน้ำอีกครั้ง ทำใหไดผลผลิตที่มี

คุณภาพและมีมูลคาเพ่ิมข้ึน อีกทั้งยังลดมลพิษจากสารอาหารที่อยูในน้ำ 

การเกษตรแบบดั้งเดิมมีการใชน้ำและปุ ยเคมีมากเกินไป สงผลใหทรัพยากรธรรมชาติถูกทำลาย

ระบบอควาโปรนิกสเปนทางเลือกที่ยั่งยืน เพราะชวยลดการใชทรัพยากร ลดการสรางมลพิษ และยังสงเสริม

การใชทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ น้ำเปนทรัพยากรที่มีคามาก โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ขาดแคลน 

การพัฒนาระบบที่ใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพและหมุนเวียนกลับมาใชใหมใน ระบบปดทำใหโครงการนี้มีสวน

ชวยแกปญหาการส้ินเปลืองน้ำท่ีเกิดจากการเกษตรแบบดั้งเดิมไดอยางมาก 

จากขอมูลที่นาสนใจขางตนจึงเปนที่มาของโครงงานนี้ที่จะสรางอุปกรณการเลี้ยงสัตวน้ำและการปลูก

พืชแบบไรดนิ “อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” 

 

2. วัตถุประสงค 

2.1  เพ่ือออกแบบและสรางอุปกรณการเลี้ยงสัตวน้ำและการปลูกพืชแบบไรดิน “อควาโปนิกส

พลังงานน้ำหมุนเวียน”โดยใชพื้นที่จำกัด 

2.2  เพ่ือประเมินผลการใชงานของอควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน ดังตอไปนี้ 

       2.2.1 การตรวจสอบคา pH และ EC ในน้ำ 

       2.2.2 เช็คความเปนยำในการทำงานของเซนเซอรวัดระดับน้ำ 

       2.2.3 มีความสามารถในการทำงานของปมน้ำและเครื่องใหอาหารปลาทำงาน 

2.3  เพ่ือสรางความรูความเขาใจเก่ียวกับระบบอควาโปนิกสในชุมชน สงเสรมิใหมีการนำไปใชใน

ระดับทองถ่ิน 
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3. ขอบเขตของโครงงาน 

 3.1  เปนโครงงานสิ่งประดิษฐ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน โดยการใชทักษะดานอิเล็กทรอนิกส

และการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  ออกคำสั่งให GoGo Board เปนตัวควบคุมการทำงาน   

 3.2  ขอบเขตดานตัวแปรท่ีศึกษา  

   ตัวแปรตน คือ  เซนเซอรตรวจสอบคา pH และ EC ในน้ำ 

ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพในการทำงานเครื่องปมน้ำ 

ตัวแปรควบคุม คือ คำสั่งตางๆ ใหเซนเซอรวัดระดับน้ำและเครื่องใหอาหารปลา 

1. แผนการดำเนนิงาน 

ท่ี กิจกรรม ก.ย.67 ต.ค.67 พ.ย.67 ธ.ค.67 

1 อบรมคายอิคคิว 2 √    

2 จัดทำขอเสนอโครงการ  √   

3 ออกแบบ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน 

จัดหาอุปกรณ 

  √  

4 เริ่มเขียนโปรแกรมออกคำสั่งควบคุมการทำงาน   √  

5 นำสิ่งประดิษฐมาทดลองใช และปรับปรุงแกไข    √ 

6 สรุป และรายงานผล    √ 

 

2. ประโยชนที่ไดรับจากโครงงาน 

2.1 ไดสิ่งประดิษฐอควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน 

2.2 ลดการใชน้ำ เพราะสามารถนำกลับไปใชใหมได ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

2.3 เปนแหลงเรียนรูและการศึกษาการเลี้ยงปลารวมกับการปลูกพืชแบบไมใชดิน 

2.4 เปนแนวทางในการเพ่ิมผลผลิต เพราะสามารถผลิตอาหารข้ึนเองไดตลอดทั้งป และสามารถนำไป

ประกอบอาชีพ หรือการหารายไดเสริมแกผูท่ีสนใจ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 ในการทำโครงงาน  อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน  คณะผูจัดทำโครงงานไดศึกษารวบรวมแนวคิด

ทฤษฎีและหลักการตางๆ จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของดังตอไปนี้ 

 2.1 อะควาโปนิกส (Aquaponics) มาจากคำวา Aquaculture ที่แปลวา การปลูกพืชรวมกับการ

เลี้ยงสัตวน้ำ ซึ่งก็คือ การรวมระบบของการปลูกพืชและการเลี้ยงสัตวน้ำเขาดวยกัน  ในปจจุบัน รูปแบบของ

ระบบอะควาโปนิกสท่ีนิยมใชกัน มีอยู 3 รูปแบบ ไดแก 

1. ระบบแพลอย ระบบนี้เปนระบบการเลี้ยงปลารวมกับการปลูกพืชบนแพที่ลอยอยูบนน้ำ พืชจะ

เจริญเติบโตบนแพหรอืวัสดุที่ลอยน้ำก็ได  

2. ระบบกึ่งเปยกกึ่งแหง เปนระบบการเลี้ยงปลารวมกับการปลูกพืชที่ใชวัสดุปลูกตางๆ เชน กรวด หิน 

ขุยมะพราว หรือวัสดุอ่ืนๆ เพ่ือใหรากพืชยึดเกาะ แลวสูบน้ำจากบอเลี้ยงปลาใหไหลผานวัสดุปลูก  

3. ระบบรางยาว เปนระบบปลูกพืชในรางท่ีมีน้ำจากบอปลาไหลผานอยางตอเนื่อง รากพืชจะแชน้ำอยู

ตลอดเวลาคลายระบบแพลอย แตระดับน้ำที่ไหลผานในรางจะไมสูงมาก แตเปนแผนฟลมบางๆ ทำใหพืช

เจริญเติบโตไดดี เพราะรากไดรับสารอาหารและออกซิเจนไดเต็มที่ 

พืชที่เหมาะกับการปลูกในระบบอะควาโปนิกส ไดแก พืชกินใบ เชน ผักกาด ผักบุง ผักสลัด พืชกินผล 

เชน มะเขือเทศ แตงกวา พริก และพืชสมุนไพร เชน กะเพรา โหรพา สะระแหน ม้ินต และปลาที่เหมาะกับการ

เลี้ยง ไดแก ปลานิล ปลาดุก ปลาตะเพียนขาว ปลาแรด ปลาหมอไทย  

 2.2 “น้ำ” ถือเปนทรัพยากรสำคัญทางธรรมชาติที่ไดถูกมนุษยนำมาใชประโยชนมากมายทั้งในดาน

การอุปโภคและบริโภค ยิ่งไปกวานั้นมนุษยยังไดมีการดัดแปลงเอาพลังงานน้ำ (Hydropower) หรือพลังงานท่ี

เกิดขึ้นจากการไหลหรือการเคลื่อนที่ของน้ำมาใชประโยชนไดอีกทางหนึ่งดวย ไมวาจะเปนในดานการคมนาคม

ขนสงที่มีการประยุกตเอาพลังงานน้ำมาใชเพื่อขับเคลื่อนเรือขึ้นและลงจากเขา การใชพลังงานน้ำในการวิดน้ำ

เพื่อการทำชลประทาน หรือการประยุกตใชพลังงานน้ำกับกังหันน้ำเพื่อใชโมแปงจากเมล็ดพืชในการทำ

การเกษตร  

2.2 ประเภทของพลังงานน้ำ ประเภทของพลังงานน้ำสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทหลัก ๆ 

ดวยกัน ไดแก 

1. พลังงานน้ำข้ึนน้ำลง 

การเกิดพลังงานน้ำขึ้นน้ำลงเปนไปตามระบบที่ม ี ดวงจันทร ดวงอาทิตย และโลกเปน

ตัวกำหนด หากจะนำเอาพลังงานน้ำขึ้นน้ำลงมาใชเพื่อผลิตกระแสไฟฟา จะตองเลือกแมน้ำหรืออาวที่

มีพื้นที่เก็บน้ำไดมากและมีการขึ้นลงของน้ำสูง แลวสรางเขื่อนที่ปากแมน้ำหรือปากอาวนั้น ที่สำคัญ 
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คือ ตองควบคุมใหน้ำไหลเขาไหลออกผานกังหันน้ำที่ไดทำการเชื่อมตอกับเครื่องกำเนิดไฟฟา เพราะ

เมื่อมีการไหลผานของน้ำก็จะทำใหเกิดพลังงานขึ้นมาได 

2. พลังงานน้ำตก 

พลังงานน้ำตก เปนผลจากแรงโนมถวงของโลกและสภาพภูมิประเทศที่ทำใหน้ำไหลจากที่สูง

ลงสูที่ต่ำและเกิดพลังงานขึ้น โดยการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ำตก สามารถทำไดโดยอาศัยพลังงาน

ของน้ำตกตามธรรมชาติหรือจะเปนน้ำตกที่เกิดจากการดัดแปลงสภาพธรรมชาติก็ได เชน น้ำตกจาก

ทะเลสาบบนเทือกเขา หรือน้ำตกที่เกิดจากการสรางเข่ือนกั้นน้ำ ซึ่งจะเกิดกำลังไฟฟามากนอยก็ขึ้นอยู

กับความสูงของน้ำและอัตราการไหลของน้ำที่ปลอยลงมา 

3. พลังงานคลื่น 

พลังงานคลื่น เกิดจากพลังงานที่ลมถายทอดใหกับผิวน้ำในมหาสมุทร เกิดเปนคลื่นวิ่งเขาสู

ชายฝงและเกาะแกงตาง ๆ โดยในการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานคลื่น จะมีการออกแบบเครื่อง

ผลิตไฟฟาพลังงานคลื่นที่สามารถลอยตัวบนผิวน้ำได ตัวเครื่องหันเขาหาคลื่น และจะตองอยูในโซนที่มี

คลื่นสูง โดยหากจะใหการผลิตไฟฟาไดผล ยอดของคลื่นตองเฉลี่ยอยูที่ 8 เมตรขึ้นไป ประกอบกับ

บริเวณนั้นตองมีลมแรงดวย 

2.4 พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) คือ พลังงานที่ใชแลวไมหมดไป สามารถนำกลับมาใช

ใหมได เนื่องจากเปนพลังงานที่ไดจากแหลงพลังงานที่เกิดขึ้นตอเนื่อง เชน แสงอาทิตย ลม น้ำ ความรอนใต

พิภพ ชีวมวล และกาซชีวภาพ รวมถึงผลผลิตและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เชน แกลบ ใบ ลำตนและชาน

ออย กากมันสำปะหลัง หรือมูลสัตว ซึ่งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และสามารถสรางขึ้นทดแทนไดในระยะเวลา

อันสั้น โดยพลังงานหมุนเวียนนี้ถือเปนพลังงานสะอาด ไมเปนการเพิ่มกาซเรือนกระจกใหกับโลก แตกตางกับ

พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งเปนแหลงพลังงานที่มีอยูจำกัดและสรางมลพิษตอสิ่งแวดลอมจากกาซมีเทน

และกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาระหวางเผาไหมและกอใหเกิดผลกระทบเปนวงกวางตอสภาพ

ภูมิอากาศและระบบนิเวศของโลก 

2.5 การปลูกพชืไรดิน (Soilless  Culture)  

เปนการปลูกพืชในสารละลายธาตุอาหารพืช (Water  culture หรือ Hydroponics)  เปนการปลูกพืช

โดยใหรากแชในสารละลายธาตุอาหารพืช  และบางสวนสัมผัสอากาศ (Aeroponics)  หรือเปนการปลูกพืชบน

วัสดุที่ไมใชดินและรดดวยสารละลายธาตุอาหรพืชหรือน้ำปุย (Substrats). ระบบไฮโดรโปนิกสท่ีนาสนใจ 

1.  ระบบ NFT (Nutrient  Film  Technique) เปนการปลูกพืชโดยใหรากสัมผัสกับ

สารอาหาร  โดยสารอาหารจะไหลเปนแผนฟลมบางๆ  หนา 1-3 มิลลิเมตร  และสารละลายธาตุ

อาหารจะมีการไหลหมุนเวียนกลับมาใชอีกครั้ง 

2.  ระบบ DFT (Deep  Flow  Technique)  เป นการปล ูกพืชโดยให รากสัมผ ัสกับ

สารอาหารในน้ำลึก 3-5 เซนติเมตร  โดยจะปลูกในราง  ในภาชนะ  หรือในถาดปลูกก็ได 
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3.  ระบบ DRFT (Dynamic  Root  Floating  Technique)  จะคลายกับระบบDFT 

เปนการปลูกพืชโดยใหรากสัมผสักับสารอาหารในน้ำลึก 3-5 เซนติเมตรและอากาศ 

 

2.6 ระบบไฮโดรโปนิกส มีวิธีการไฮโดรโปนิกสมีหลายรอยวิธี แตทั้งหมดนี้เปนการดัดแปลงหรือ

ผสมผสานระบบไฮโดรโปนิกสพื้นฐาน แบงออกเปน 6 ระบบ คือ 

   1. ระบบเพาะเลี้ยงน้ำลึก 

ไฮโดรโปนิกสเพาะเลี้ยงในน้ำลึกเปนเพียงพืชที่แขวนลอยอยูในน้ำอัดลม ระบบการ

เพาะเลี้ยงน้ำลึกหรือที่เรียกวาระบบ DWC เปนหนึ่งในวิธีการไฮโดรโปนิกสที่งายที่สุดและ

เปนที่นิยมมากที่สุดในตลาด ระบบ DWC หอยกระถางตาขายที่ถือพืชไวเหนืออางเก็บน้ำลึก

ของสารละลายธาตุอาหารที่มีออกซิเจนสูง รากของพืชจะจมอยูในสารละลาย ทำใหสามารถ

เขาถึงสารอาหาร น้ำ และออกซิเจนไดตลอดไป  

การประกอบระบบการเพาะเลี้ยงในน้ำลึกทำไดงายมากที่บานหรือในหองเรียนโดย

ไมตองใชอุปกรณไฮโดรโปนิกสราคาแพง คุณสามารถใชถังสะอาดหรือตู ปลาเกาเก็บ

สารละลายและวางพ้ืนผิวที่ลอยได เชน โฟม ไวดานบนเพ่ือใสหมอตาขาย พืชในระบบ DWC 

ควรมีรากแชอยูในสารละลายเทานั้น ไมควรมีสวนของลำตนหรือพืชพรรณใตน้ำ  

ขอดีของระบบเพาะเลี้ยงน้ำลึก 

การบำรุงรักษาต่ำ: เม่ือตั้งคาระบบ DWC แลว จำเปนตองมีการบำรุงรักษา

เพียงเล็กนอย เพียงเติมสารละลายธาตุอาหารเมื่อจำเปน และตรวจสอบใหแนใจวา

ปมของคุณกำลังสงออกซิเจนไปยังหินในอากาศ สารละลายธาตุอาหารมักตองการ

การเติมทุก 2-3 สัปดาหเทานั้น แตจะขึ้นอยูกับขนาดของพืช 

ดึงดูดใจ DIY: ระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำลึกสามารถทำไดที่บานในราคา

ถูกและงายดาย ตางจากระบบไฮโดรโปนิกสท่ัวไป  

ขอเสียของระบบเพาะเลี้ยงน้ำลึก 

ขอจำกัด: ระบบการเพาะเลี้ยงในน้ำลึกนั้นเชี่ยวชาญในการปลูกสมุนไพร

และผักกาดหอม แตพวกมันตองตอสูกับพืชที่มีขนาดใหญและโตชากวา ระบบ DWC 

ไมเหมาะสำหรับสิ่งที่เปนดอกไม อยางไรก็ตาม  

การควบคุมอุณหภูมิ: สิ่งสำคัญคือสารละลายน้ำของคุณตองไมเกิน 68°F 

และไมต่ำกวา 60°F ในระบบ DWC น้ำจะนิ่งและไมหมุนเวียน จึงควบคุมอุณหภูมิได

ยากขึ้น 

 

2. ระบบไสตะเกียง 

ในระบบไสตะเกียง พืชจะตั้งอยูในสื่อปลูกบนถาดที่อยูดานบนของอางเก็บน้ำ อาง

เก็บน้ำนี้มีสารละลายน้ำที่มีสารอาหารที่ละลายน้ำ ไสตะเกียงเดินทางจากอางเก็บน้ำไปยัง
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ถาดปลูก น้ำและสารอาหารจะไหลขึ้นสูไสตะเกียงและทำใหสื่อที่กำลังเติบโตรอบ ๆ ระบบ

รากของพืชอ่ิมตัว ไสตะเกียงเหลานี้สามารถทำจากวัสดุงายๆ เชน เชือก เชือก หรือสักหลาด 

ระบบ Wick เปนรูปแบบไฮโดรโปนิกสที่งายที่สุด ไมตองใชปมในการทำงาน ทำใหเหมาะ

อยางยิ่งสำหรบัสถานการณที่ไฟฟาพรอมใชงาน ระบบไสตะเกียงทำงานคอนขางชาเมื่อเทียบ

กับระบบไฮโดรโปนิกสอ่ืนๆ  

ขอดีของระบบไสตะเกียง 

ความเรียบงาย: ทุกคนสามารถตั้งคาระบบไสตะเกียงไดและไมตองการ

ความสนใจมากเกินไปหลังจากที่ทำงาน ไสตะเกียงจะใหน้ำแกพืชของคุณอยาง

ตอเนื่อง ดังนั้นจึงไมมีความเสี่ยงที่สารจะแหง  

ประหยัดพื ้นท่ี: ระบบไสตะเกียงไมเกะกะและสามารถติดตั ้งไดทุกที่ 

เนื่องจากไมตองใชไฟฟาในการทำงาน เปนระบบที่สมบูรณแบบสำหรับนักการศึกษา 

ผูเริ่มตน หรอืใครก็ตามที่สนใจสำรวจการปลูกพืชไรดิน 

ขอเสียของระบบไสตะเกียง 

ขอจำกัด: ผักกาดหอมและสมุนไพร เชน โรสแมรี่ มิ้นต และโหระพาเติบโต

อยางรวดเร็วและไมตองการน้ำปริมาณมาก ในทางกลับกัน มะเขือเทศจะมีปญหาใน

การเจริญเติบโตในระบบไสตะเกียง เนื่องจากมีความตองการสารอาหารและความ

ชุมชื ้นสูง พืชชนิดอื ่นไมสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพแวดลอมที ่มีความชื้น

ตลอดเวลา ผักรากเชนแครอทและหัวผักกาดจะไมประสบความสำเร็จในระบบไส

ตะเกียง 

ไวตอการเนาเปอย: ระบบไสตะเกียงแบบไฮโดรโปนิกสจะมีความชื้นและ

ชื้นอยูเสมอ สิ่งนี ้สรางความเสี่ยงที ่เชื ้อราจะระบาดและเนาในอาหารเลี ้ยงเชื้อ

อินทรียและบนรากพืชของคณุ 

3. ระบบเทคนิคฟลมสารอาหาร 

ระบบเทคนิคฟลมธาตุอาหาร (NFT) จะแขวนพืชไวเหนือกระแสน้ำของสารละลาย

ธาตุอาหารท่ีไหลอยางตอเนื่องซึ่งจะชะลางบริเวณปลายของระบบรากของพืช ชองเก็บตนไม

เอียงเพื่อใหน้ำไหลลงมาตามความยาวของถาดปลูกกอนที่จะระบายลงอางเก็บน้ำดานลาง 

ปมจุมจะสูบน้ำที่อุดมดวยสารอาหารออกจากอางเก็บน้ำและกลับไปที ่ดานบนของชอง 

เทคนิคฟลมสารอาหารเปนระบบไฮโดรโปนิกสหมุนเวียน 

รากของพืชในระบบ NFT ตางจากการปลูกแบบไฮโดรโปนิกสในน้ำลึก ซึ่งตางจาก

การปลูกแบบไฮโดรโปนิกสในน้ำลึก แตกระแสน้ำ (หรือ “ฟลม”) จะไหลผานปลายราก

เทานั้น เคล็ดลับของรากจะดูดซับความชื้นเขาไปในพืช ในขณะที่ระบบรากที่เปดเผยจะไดรับ

ออกซิเจนอยางมากมาย 
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แมวาระบบเทคนิคฟลมสารอาหารจะรีไซเคิลน้ำอยางตอเนื่อง แตก็ควรที่จะระบาย

น้ำออกจากอางเก็บน้ำและเติมสารละลายธาตุอาหารทุกสัปดาหหรือประมาณนั้น สิ่งนี้ทำให

มั่นใจไดวาพืชของคณุจะไดรบัสารอาหารที่เพียงพอ ชอง NFT จะตองทำมุมท่ีความลาดชันที

ละนอย ถาสูงชันเกินไป น้ำจะไหลลงคลองโดยไมไดบำรุงตนไมอยางเหมาะสม หากมีการสูบ

น้ำผานชองทางมากเกินไป ระบบก็จะลนและพืชสามารถจมน้ำได ระบบเทคนิคฟลมธาตุ

อาหารเหมาะที่สุดสำหรับพืชน้ำหนักเบา เชน มัสตารด คะนา ผักกาดหอม ผักโขม และผลไม 

เชน สตรอเบอรรี่ พืชผลที่หนักกวาเชนมะเขือเทศและแตงกวาจะตองใชโครงบังตาที่เปนชอง

เพื่อรองรับน้ำหนักสวนเกิน 

ขอดีของระบบเทคนิคฟลมสารอาหาร 

การบริโภคต่ำ: เนื่องจากไฮโดรโปนิกส NFT หมุนเวียนน้ำ พวกเขาจึงไม

ตองการน้ำหรือสารอาหารในปริมาณมากในการทำงาน การไหลอยางตอเนื่องยังทำ

ใหเกลือสะสมบนรากพืช's ไดยากขึ้น 

ขอเสียของระบบเทคนิคฟลมสารอาหาร 

ความลมเหลวของปม: หากปมลมเหลวและชองทางไมหมุนเวียนฟลมธาตุ

อาหารอีกตอไป พืชของคุณจะแหง ภายในเวลาไมกี่ชั ่วโมง การบำรุงรักษาระบบ

ไฮโดรโปนิกส NFT นั ้นจำเปนตองมีความระมัดระวัง คุณจะตองหมั ่นส ังเกต

ประสิทธิภาพของปมของคุณ 

ความแออัดยัดเยียด: หากตนไมมีระยะหางใกลกันเกินไปหรือการเติบโต

ของรากมากเกินไป ชองจะอุดตันได หากชองมีรากกีดขวาง น้ำจะไมสามารถไหลได

และพืชของคุณจะตายได 

 

4. ระบบ Ebb และการไหล 

ไฮโดรโปนิกสแบบ Ebb และ Flow ทำงานโดยการทวมเตียงที่ปลูกดวยสารละลาย

ธาตุอาหารจากอางเก็บน้ำดานลาง ปมจุมในอางเก็บน้ำมีตัวจับเวลา เมื่อตัวจับเวลาเริ่มตน 

ปมจะเติมน้ำและสารอาหารในแปลงปลูก เมื่อตัวจับเวลาหยุดลง แรงโนมถวงจะคอยๆ 

ระบายน้ำออกจากเตียงปลูกและลางกลับเขาไปในอางเก็บน้ำ ระบบติดตั้งทอน้ำลนเพื่อให

แนใจวาน้ำทวมจะไมเกินระดับหนึ่ง และทำใหกานและผลของพืชเสียหาย ตางจากระบบกอน

หนานี้ที ่กลาวถึง พืชในระบบน้ำขึ้นและน้ำลงไมไดสัมผัสกับน้ำตลอดเวลา ในขณะที่เตียง

เติบโตถูกน้ำทวม พืชจะดื่มสารละลายธาตุอาหารผานระบบรากของพวกมัน เมื่อน้ำลดลง

และเตียงที่เติบโตวางเปลา รากก็จะแหง รากแหงจะเติมออกซิเจนในชวงเวลากอนน้ำทวม

ครั้งตอไป ระยะเวลาระหวางน้ำทวมขึ้นอยูกับขนาดของเตียงปลูกและขนาดตนไมของคุณ 
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ขอดีของระบบ Ebb และ Flow คือ 

ความเกงกาจ: ดวยระบบน้ำขึ้นและน้ำ คุณสามารถปลูกพืชที่มีขนาดใหญ

กวาในระบบไฮโดรโปนิกสอื่นๆ สวนใหญได ผลไม ดอกไม และผักตางก็ตอบสนอง

ตอการปลูกพืชไรดินแบบน้ำขึ้นและลงไดเปนอยางดี หากคุณไดดูแลจัดหาเตียง

สำหรับปลูกและสารอาหารที่มีขนาดเหมาะสมแกพืชของคุณ คุณจะเห็นผลผลิต

มากมาย 

การออกแบบ DIY: มีหลายรอยวิธีในการสรางระบบไฮโดรโปนิกสแบบน้ำ

ขึ้นและลงที่บาน แมวาการติดตั้งจะมีราคาแพงกวาระบบ DIY อื่นๆ เชน ไสตะเกียง

และการเพาะเลี้ยงในน้ำลึก ระบบน้ำขึ้นและน้ำลงจะรักษาขอบเขตชีวิตพืชที่กวาง

กวาท่ีทำได 

ขอเสียของระบบ Ebb และ Flow  

ความลมเหลวของปม: เชนเดียวกับระบบไฮโดรโปนิกสที่ตองอาศัยปม 

หากปมหยุดทำงาน พืชของคุณจะตาย คุณตองตรวจสอบระบบน้ำขึ้นและน้ำลง

เพื่อใหแนใจวาประสิทธิภาพของระบบใชงานตลอด 

Rot&แอมป; โรค: การบำรุงรักษามีความสำคัญตอระบบการลดลงและการ

ไหล หากเตียงระบายน้ำไมถูกตอง โรครากและโรคเนาสามารถเกาะตัวได ระบบน้ำ

ขึ้นและน้ำลงที่สกปรกสามารถทำใหเกิดเชื้อราและดึงดูดแมลงได หากคุณละเลย

เรื่องความสะอาด  

 

5. ระบบน้ำหยดแบบไฮโดรโปนิก 

ในระบบน้ำหยดแบบไฮโดรโปนิกส อางเก็บน้ำที่เติมอากาศและอุดมดวยสารอาหาร

จะสูบสารละลายผานเครือขายของทอไปยังพืชแตละชนิด สารละลายนี้จะคอยๆ หยดลงใน

อาหารเลี้ยงเชื้อรอบๆ ระบบราก ทำใหพืชมีความชื้นและไดรับการบำรุงอยางดี ระบบน้ำ

หยดเปนวิธีการปลูกพืชไรดินที่ไดรับความนิยมและแพรหลายมากที่สุด และเปนที่นิยมมาก

ขึ้นในหมูเกษตรกรผูปลูกขนาดเล็กที่บาน น้ำสวนเกินจะถูกระบายออกจากเตียงสำหรับปลูก

กลับเขาไปในอางเก็บน้ำเพื่อหมุนเวียนซ้ำในรอบการหยด ระบบน้ำหยดเหลานี้ไดรับการ

ออกแบบมาเฉพาะเพื่อใหปริมาณสารละลายที่จำเปนในการทำใหอาหารเลี้ยงพืชรอบๆ หาก

เราปลูกพืชในระบบน้ำหยดเพื่อการฟนฟู คุณจะตองปรับใหเขากับความผันผวนของคา pH 

ของสารละลายธาตุอาหาร สิ่งนี้เปนจริงกับระบบใดๆ ที่น้ำเสียหมุนเวียนกลับเขาสูอางเก็บน้ำ 

พืชจะทำใหปริมาณธาตุอาหารของสารละลายหมดลงและปรับสมดุลคา pH ดังนั้นผูปลูก

จะตองติดตามและปรับแหลงกักเก็บสารละลายมากกวาที่จำเปนในระบบที่ไมกู คืน อาหาร

เลี้ยงเชื้ออาจมีสารอาหารมากเกินไป ดังนั้นจึงตองลางและเปลี่ยนเปนระยะ 
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ขอดีของระบบน้ำหยดคือ 

ตัวเลือกพืชที่หลากหลาย: ระบบน้ำหยดสามารถรองรับพืชที่มีขนาดใหญ

กวาระบบไฮโดรโปนิกสอื่นๆ สวนใหญ นี่เปนเหตุผลหนึ่งท่ีนาสนใจสำหรับผูปลูกเชิง

พาณิชย แตง ฟกทอง หัวหอม และซูกินี  ระบบน้ำหยดบรรจุอาหารเลี้ยงเชื้อใน

ปริมาณที่มากกวาระบบอื่น ทำใหสามารถรองรับระบบรากที่ใหญขึ้นของพืชเหลานี้  

มาตราสวน: ระบบน้ำหยดสามารถรองรับการทำงานแบบไฮโดรโปนิกส

ขนาดใหญไดอยางงายดาย หากผูปลูกตองการเพิ ่มพืชมากขึ้น ทอใหมสามารถ

เชื ่อมตอกับอางเก็บน้ำและเปลี่ยนวิธีการแกปญหาไปยังพืชใหม พืชผลชนิดใหม

สามารถนำไปใชกับระบบน้ำหยดที ่มีอยู ได เนื ่องจากสามารถเพิ่มแหลงเก็บน้ำ

เพิ่มเติมดวยกำหนดการจับเวลาที่แตกตางกันซึ่งปรับใหเหมาะสมกับความตองการ

ของพืชใหม นี่เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทำใหระบบน้ำหยดเปนที่นิยมในการปลูกพืชไรดิน

ในเชิงพาณิชย 

ขอเสียของระบบน้ำหยดคือ 

การบำรุงรักษา: หากคุณปลูกพืชโดยใชระบบน้ำหยดแบบไมกูคืนที่บาน 

จะตองมีการบำรุงรักษาที่เกี ่ยวของเปนจำนวนมาก คุณจะตองตรวจสอบคา pH 

และระดับสารอาหารในสารละลายของคุณอยางสม่ำเสมอ ระบายน้ำออก และ

เปลี ่ยนหากจำเปน ทอของระบบกู คืนอาจอุดตันดวยเศษซากและสสารจากพืช 

ดังน้ัน คุณจะตองลางและลางทอสงเปนประจำ 

ความซบัซอน: ระบบ Drip สามารถกลายเปนงานที่ซับซอนและซับซอนได

อยางงายดาย สิ่งนี้ไมสำคัญสำหรับการปลกูพืชไรดินแบบมืออาชีพ แตก็ไมใชระบบที่

เหมาะสมที่สุดสำหรับผูปลูกบาน มีระบบที่งายกวามาก เชน การขึ้นลงและการไหล 

ที่เอ้ือตอการปลูกพืชไรดินที่บานไดดีกวา 

6. แอโรโปนิกส 

ระบบ Aeroponics ระงับพืชในอากาศและทำใหรากเปลาสัมผัสกับหมอกที่อุดม

ดวยสารอาหาร ระบบ Aeroponics เปนระบบปด เชน ลูกบาศกหรือหอคอย ซึ่งสามารถเก็บ

พืชจำนวนมากไดในคราวเดียว น้ำและสารอาหารจะถูกเก็บไวในอางเก็บน้ำ แลวสูบไปยัง

หัวฉีดที่ทำใหสารละลายกลายเปนละอองและกระจายเปนละอองละเอียด แอโรโปนิกสบาง

ชนิดพนหมอกที่รากของพืชอยางตอเนื่อง เชนเดียวกับระบบ NFT ที่ปลอยใหรากสัมผัสกับ

ฟลมธาตุอาหารตลอดเวลา สวนอื่นๆ ทำหนาที่เหมือนระบบน้ำขึ้นและน้ำลง โดยพนละอองที่

รากเปนชวงๆ Aeroponics ไมตองการสื่อพ้ืนผิวเพ่ือความอยูรอด การสัมผัสกับอากาศอยาง

ตอเนื่องของรากทำใหพวกมันดื่มออกซิเจนและเติบโตในอัตราเรง 
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ระบบ Aeroponics ใชน้ำนอยกวาไฮโดรโปนิกสรูปแบบอื่น ในความเปนจริงมันใช

น้ำนอยกวา 95% ในการปลูกพืชในอากาศมากกวาในทุ ง โครงสรางแนวตั ้งไดรับการ

ออกแบบใหใชพ้ืนท่ีนอยที่สุด และสามารถจัดวางหอคอยจำนวนมากไวในที่เดียวได ดวยแอโร

โปนิกส ผลผลิตที่ดีสามารถผลิตไดแมในพื้นที่จำกัด นอกจากนี้ เนื่องจากการไดรับออกซิเจน

สูงสุด พืชแอโรโพนิกจึงเติบโตไดเร็วกวาพืชที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกสอื่นๆ 

Aeroponics ชวยใหเก็บเกี่ยวไดงายตลอดทั้งป พืชเถาวัลยและรมเงากลางคืน เชน 

มะเขือเทศ พริกหยวก และมะเขือยาว ลวนทำงานไดดีในสภาพแวดลอมที่ไมใชอากาศ 

ผักกาดหอม ผักใบเขียว สมุนไพร แตงโม สตรอวเบอรรี ่ และขิง ก็เจริญงอกงามเชนกัน 

อยางไรก็ตาม ตนไมที่ออกผลมีขนาดใหญและหนักเกินไปที่จะปลูกในอากาศ และพืชใตดินที่

มีระบบรากที่กวางขวาง เชน แครอทและมันฝรั่งไมสามารถปลูกได 

ขอดีของระบบแอโรโปนิกสคอื 

สวนเกินของออกซิเจน: สวนเกินของออกซิเจนที่รากเปลาดูดเขาไปจะทำ

ใหพืชเจริญเติบโตมากเกินไป Aeroponics ไมเพียงแตเปนระบบไฮโดรโปนิกสที่เปน

มิตรกับสิ่งแวดลอมมากที่สุดเทานั้น แตยังเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสูงสุดอีกดวย 

เปนระบบอเนกประสงคที่ปรับแตงไดซึ่งใหผลลัพธคุณภาพสูงอยางนาเชื่อถือ 

การเคลื่อนยาย: สามารถเคลื่อนยายเสาและถาด Aeroponic จากที่หนึ่ง

ไปยังอีกที่หนึ่งไดอยางงายดายโดยไมกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช ระบบแอโร

โพนิกสยังไดรับการออกแบบตามหลักสรีรศาสตรและเพ่ิมพื้นที่วางใหสูงสุด แอโรโป

นิกสชวยใหคุณปลูกพืชในที่ที่มีความหนาแนนมากกวาระบบไฮโดรโปนิกสอ่ืนๆ 

ขอเสียของระบบแอโรโปนิกสคือ 

แพง: Aeroponics มีราคาเริ่มตนที่สูงกวาระบบไฮโดรโปนิกสอ่ืน ๆ ในการ

ตั้งคาระบบท่ีทำงานไดอยางสมบูรณพรอมดวยอางเก็บน้ำ ตัวจับเวลา และปมอาจมี

คาใชจายหลายพันดอลลาร เปนไปไดท่ีจะสรางระบบแอโรโปนิกส DIY ในราคาที่ถูก

กวามาก แตก็ยากกวาการเพาะเลี้ยงน้ำลึก DIY หรอืระบบไสตะเกียง 

การบำรุงรักษา: ระบบ Aeroponics รักษาสมดุลที่ละเอียดออน และหาก

หยุดชะงัก ผลลัพธจะเปนหายนะ หากนาิกาจับเวลาไมดับหรือปมทำงานลมเหลว 

คุณอาจเสี่ยงที่จะสูญเสียพืชผลทั้งหมด เวนแตคุณจะใชมือโปรยราก คุณจะตองทำ

ความสะอาดหองรากอยางสม่ำเสมอเพื่อปองกันโรครากจากการประนีประนอมพืช

ของคุณ โดยทั่วไปแลว ระบบแอโรโพนิกสตองการเทคนิคในการประสบความสำเร็จ

มากกวาระบบอื่นๆ 
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2.7 Conductivity ในน้ำ คา EC คืออะไรและมีประโยชนอยางไร 

EC คือการวัดคาการนำไฟฟาในน้ำ โดยมีชื่อเต็มคือ Electrical Conductivity หรือ

หลายคนเรียกยอๆ วาคาคอนดัก สำหรับในงานดานการปลูกพืชไรดินหรือไฮโดรโปนิกสการ

วัด EC ชวยใหคุณทราบถึงปริมาณของสารอาหารที่มีอยู ในขณะที่การตรวจสอบระดับ pH 

จะเปนตัวบงชี้ที่ดีเกี่ยวกับความสมดุลของสารอาหารที่มีอยูของคุณ  น้ำบริสุทธิ์หรือน้ำกลั่น

จะไมนำไฟฟาเนื่องจากไมมีแรธาตุ เมื่อเติมแรธาตุลงในน้ำแลว เกลือหรือแรธาตุตางๆ ที่

ละลายเจือปนอยูในน้ำทำใหน้ำนั้นสามารถนำไฟฟาไดดี ยิ ่งเกลือหรือสารอาหารมีความ

เขมขนสูงเทาใด คาการนำไฟฟาก็จะยิ่งสูงขึ้น 

หนวยการวัด EC 

หนวยดั ้งเดิมของคา Conductivity คือโมห MHO ซึ่งเปนสวนกลับของ

ความตานทาน ซึ ่งมีหนวยเป น OHM แตในปจจุบันหนวย SI (International 

Systems of Units) ของคา Conductivity การนำไฟฟาคือซีเมนสตอเมตร (S/m) 

ถึงแมวาหนวยมาตรฐาน SI ของ EC คือซีเมนสตอเมตร (S/m) แตในทาง

ปฎิบ ัต ิค า Conductivity ในน้ำไม ส ูงมากนัก ถูกใช หนวยเปนไมโครซีเมนส/

เซนติเมตร (µS/cm) และ mS/cm หรือมิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร 

1 mS/cm = 1000 µS/cm 

และคานี้จะเพิ่มขึ้นจริงเมื่ออุณหภูมิของน้ำเพิ่มขึ้น ดังนั้น EC มักจะใชที่ 

25°C โดยมีอุณหภูมิและ EC พรอมกันยิ่งความเขมขนของ “แรธาตุในน้ำ” สูงเทาใด

คา EC ก็จะยิ่งสูงขึ้นเมื่อมีไอออนของสารอนินทรียอยูในสารละลายเทานั้น ตัวอยาง

ของไอออนของปุ ยอนินทรียไดแก N, P, K, Ca, Mg เปนตน ยูเรียซึ่งเปนโมเลกุล

อินทรียจะไมมีสวนทำใหเกิด EC ของสารละลายเพราะไมสามารถนำไฟฟา 

Electrical Conductivity ที ่จำเปนสำหรับการเจริญเติบโตของพืชที่

เหมาะสมที ่ส ุดจะขึ ้นอยู กับพืชผลและความหลากหลายที ่ปลูกในขั ้นตอนทาง

สรีรวิทยาของการพัฒนาพืชและสภาวะแวดลอมที่มีอยูทั้งภายในและภายนอกเรือน

กระจก 

2.8 ประโยชนของการวัด Electrical Conductivity 

ขอมูลสำคัญที่ไดจาก EC Meters สามารถนำไปใชงานดานการเกษตร ภาคประชา

สังคมและเชิงพาณิชยไดมากไมสวนใหญนิยมใชในงานดังตอไปนี้: 

การปลูกพืชและเลี้ยงสัตว: การวัดคาการนำไฟฟาสามารถบงบอกถึงความ

เค็ม สารอาหารที่ละลายได และระดับของแข็งที่ละลายในดิน ขอมูลนี้สามารถชวย

ใหคุณตัดสินใจไดดีเก่ียวกับการใหน้ำและการใสปุย 
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พิพิธภัณฑสัตวน้ำและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ: เครื่องวัดคาการนำไฟฟาทำ

ใหงายตอการตรวจสอบความเค็มของน้ำและระดับของของแข็งที่ละลายน้ำทั้งหมด 

สามารถแปลงการอานคาการนำไฟฟาไปเปน TDS หรือความเขมขนของความเค็ม 

และสามารถใชเพ่ือรักษาสภาพแวดลอมที่ดีในฟารมของคุณ 

การบำบัดน้ำ: ขอมูลการคาคอนดักมีบทบาทสำคัญในการจัดการคุณภาพ

น้ำในสิ่งแวดลอมมากขึ้น การรักษาการวัดคาการนำไฟฟาใหอยูในชวงที่ยอมรับได

เปนกุญแจสำคัญในการรักษาระบบนิเวศใหสมบูรณโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่มี

การระบายน้ำเสีย 

ดานวิทยาศาสตร: เครื ่องวัดคา Electrical Conductivity สำหรับการ

ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของน้ำในหองปฏิบัติการ หองทดลองซึ่งมีความตองการน้ำ

บริสุทธิ์ชนิดตางๆ เชนน้ำ RO น้ำ DI Type I II III เปนตน 

การบำรุงรักษาหมอไอน้ำและระบบ Cooling tower: น้ำปอนภายใน

หมอไอน้ำมีสิ่งเจือปน และสิ่งเหลานี้อาจทำใหเกิดปญหาไดในที่สุด การสะสมของ

สารปนเปอนจะสงผลตอประสิทธิภาพและความปลอดภัยของหมอไอน้ำ เครื่องวัด

คาการนำไฟฟาชวยใหคุณสามารถตรวจสอบระดับสิ่งเจือปนของน้ำในหมอไอน้ำ

และเตือนเก่ียวกับโอกาสที่จะเกิดตะกรันท่ีมาจากความกระดางของน้ำไดในเบื้องตน 

การบำรุงรักษาสระเกลือ: เคร ื ่องวัดคาการนำไฟฟาสามารถชวยคุณ

ตรวจสอบความสมดุลของสารเคมีในสระวายน้ำหรือสปา เพื่อใหแนใจวาน้ำในสระ

ของคุณปลอดภัย 
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บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการดำเนินงานโครงงาน 

 ในการทำโครงงาน อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน คณะผูจัดทำโครงงานมีวิธีการดำเนินโครงงาน

ดังตอไปนี้ 

อุปกรณ 

1. รีเลย (Relay) 5v 

2. สายไฟออน 

3. เทปพันสายไฟ  

4. สายเคเบิ้ลรัดสายไฟ 

5. ปมน้ำ SOBO 

6. ทอพีวีซี ขนาด 1” 

7. เหล็กฉากเจาะรูหนา 1.2 มม. 

8. ยางรองขาเหล็กฉาก 

9. GoGo Board 

10. เซ็นเซอรวัดระดับน้ำ แบบไรสัมผัส 

11. เซ็นเซอรตรวจสอบคุณภาพน้ำ 

12. สาย USB  

13. สายไฟตัวผู ตัวเมีย  

ขั้นตอนการดำเนินงาน 

1. ประชุมสมาชิกในกลุมเพ่ือศึกษา และเลือกหัวขอสนใจในการทำโครงงาน 

2. การศกึษาเบื้องตน 

-  ศึกษาขอมูลเก่ียวกับการใชเทคโนโลยี ในการเขียน code เพื่อเปนควบคุมการเกษตร 

ศึกษาเรื่องความตองการน้ำและสารอาหารของพืชหรือ ชนิดของพืชที่สนใจปลูก 

3. การออกแบบระบบ 

-  ออกแบบ โดยการคิดวาจะใชหรืออุปกรณในสวนใดทำงานกอน หรือทำงานตามขอไข

กำหนดเงื่อนตามที่ตั้งเปาไว  

4. การพัฒนา 

-  ประกอบโครงสรางและปรับปรุงแปลงเกษตร เขียนโปรแกรมใหระบบสามารถจัดการน้ำ

และสารอาหารโดยอัตโนมัติตามเงื่อนไขที่ตั้งไว 
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5. การทดสอบและปรับปรุง 

- ทดลองใชระบบในแปลงเกษตรจริงเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพบันทึก ผลการใชงานน้ำและ

สารอาหาร เปรยีบเทียบกับการการทดลองท่ีผานมา ปรับปรุงระบบใหเหมาะสมกับสถานการณจริง 

6. สรุปผลและเผยแพร 

- วิเคราะหขอมูลจากการทดลอง เชน ปริมาณน้ำที่ลดลง อัตราการเจริญเติบโตของพืชเขียน

รายงานผลการทดลอง 

 

หลักการทำงาน 
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ออกแบบและสรางโครงสราง อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน 

1. ภาพแสดงโครงสรางของโครงงาน 

 
 

2. สรางตามท่ีออกแบบไวโดย แบงการทำงานเปน 3 ระบบ คือ 

1)  ระบบใหอาหารปลา 

- ต้ังเวลาใหอาหารปลา 2 เวลา เมื่อถึงเวลาที่กำหนดไว GoGo Board จะสั่งให

ระบบเซอรโวเปด-ปด เพื่อใหอาหาร 

  2)  ระบบพลังงานน้ำหมุนเวียน 

   -  ปมน้ำตัวที่ 1 จะเปดทำงานเพื่อใหน้ำหมนุวน อยูตลอดเวลา 

-  ปมน้ำตัวท่ี 2 หากเซ็นเซอรวัดระดับน้ำ ตรวจพบวาระดับน้ำในบอ ต่ำกวาคาท่ี

กำหนดGoGo Board จะส่ังใหรีเลย ท่ีควบคุมปมน้ำตัวท่ี 2 ทำงาน โดยปมน้ำจากถงัพักน้ำ

เขาไปในบอปลา 

3)  ระบบควบคุมหลอดไฟแจงเตือน 

- เซน็เซอร วัดคุณภาพน้ำตรวจวดัคุณภาพน้ำตามคาที่ต้ังไว คือ หากคามากกวาที่

กำหนด GoGo Board จะส่ังใหระบบเปดหลอดไฟ LED แจงเตือนวาตูปลาสกปรกมาก ตอง

ทำการลาง 

3. ทดสอบประสิทธภิาพการใชงาน 

1)  ตรวจสอบการทำงานของระบบตางๆ ที่ควบคุมดวยโคด 

2) ปรับปรุงและแกไขขอผิดพลาดของกลไกและโปรแกรมในการทำงาน 
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4. หลักการทำงานของสิ่งที่จะสราง  

-  หลกัการทำงานคือการใชระบบนำ้หมุนเวียน เอาของเสยีจากระบบหน่ึงไปเปนของดีของ

อกีระบบหนึ่ง โดยเลียนแบบการพ่ึงพาอาศัยกันและเก้ือกนูของธรรมชาติ  

-  ระบบนี้จะมีการหมุนเวียนน้ำเลี้ยงปลาท่ีมีเศษอาหารปลาและของเสียจากปลาตกคางอยู 

ไปผานกระบวนการกรองทางชีวภาพ กอนสงน้ำไปใชในการปลูกพืชไรดิน  

-  พืชจะสามารถดึงไนเตรทในน้ำไปใชเพ่ือการเจริญเติบโด ทำใหน้ำมีปรมิาณไนเตรทลดลง

ถึงระดับที่ไมเปนพิษกบัปลา แลวจากนั้นก็จะสงน้ำกลับเขาสูถังเล้ียงปลาอีกคร้ังหน่ึง   

-  ระบบนี้จึงเปนระบบบำบัดน้ำหมนุเวียน ทำใหลดการเปล่ียนถายน้ำเพ่ิมผลผลิตอาหาร 

ปลอดภัย และเพ่ิมมลูคาผลผลิต นบัไดวาเปนการผสมผสานเกษตรอินทรียระหวางการปลูก

พืชและเล้ียงสัตวเขากับเทคโนโลยไีดอยางลงตัว  

5.  คำสั่งโปรแกรมที่ใชในโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
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ผลของการดำเนินโครงงาน 

 

โครงสราง “อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” 

  ในการทำโครงงาน อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน คณะผูจัดทำโครงงานไดดำเนินจัดทำแบบ

ประเมินความพึงพอใจของสามเณรนักเรียน และครูในโรงเรียนที่มีตอโครงสรางของอควาโปนิกสพลังงานน้ำ

หมุนเวียน และนำขอมูลที่ไดมาทำการวิเคราะหและแปรผล โดยรวมคะแนนคำตอบแตละขอในแตละประเด็น

ความพึงพอใจแลว นำมาหาคาเฉลี่ยใชเกณฑการวัด  แบงเปน 5 ระดบั กำหนดชวงคะแนน ดังน้ี  

  คะแนนเฉลี่ย 4.01 – 5.00  แปลวา มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

  คะแนนเฉลี่ย 3.01 – 4.00  แปลวา มีความพึงพอใจมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00  แปลวา มีความพึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.01 – 2.00 แปลวา มีความพึงพอใจนอย 

  คะแนนเฉลี่ย 0.00 – 1.00  แปลวา มีความพึงพอใจนอยที่สดุ 

ตารางสรุป ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความพึงพอใจที่มีตอโครงสราง

ของ“อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” 

รายการ x̄  S.D ระดับ 

1.ความประณีต สวยงามของโครงสราง 4.40 0.60 พึงพอใจมากที่สุด 

2.ขนาดของผลิตภัณฑเหมาะสมแกการใชงาน 3.00 0.86 พึงพอใจปานกลาง 

3.การเลือกวัสดุที่ใช 4.05 0.76 พึงพอใจมากที่สุด 

4.ความแข็งแรง ทนทานของผลิตภัณฑ 3.90 0.91 พึงพอใจมาก 

5.ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ 3.95 0.76 พึงพอใจมาก  

รวม 3.86 0.78 พึงพอใจมาก  
  

ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา “อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” ไดคะแนนเฉลี่ย 3.86 (S.D. 0.78) 

ระดับความพึงพอใจมาก โดยความประณีต ความสวยงามของโครงสรางมีคะแนนสูงสุด คิดเปนรอยละ 4.40 

(S.D.=0.60) รองลงมาคือการเลือกวัสดุที ่ใช  มีคะแนนเฉลี่ย คิดเปน 4.05 (S.D.=0.76) ประสิทธิภาพของ

ผลิตภัณฑ คิดเปนรอยละ 3.95 (S.D.=0.76)  ความแข็งแรงทนทานของผลิตภัณฑ มีคะแนนเฉลี ่ย 3.90 

(S.D.=0.91) และ ขนาดของผลิตภัณฑเหมาะสมแกการใชงานมีคะแนนเฉลี ่ย รอยละ 3.00 (S.D.=0.86) 

ตามลำดับ   

 ประสิทธิภาพในการทำงาน 
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 การวิเคราะหประสิทธิภาพของ“อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” ไดแบงเปน 5 ระดับ กำหนดชวง

คะแนน ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.01 – 5.00  แปลวา มีประสิทธิภาพดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 3.01 – 4.00  แปลวา มีประสิทธิภาพดี  

  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00  แปลวา มีประสิทธิภาพปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.01 – 2.00 แปลวา มีประสิทธิภาพนอย 

  คะแนนเฉลี่ย 0.00 – 1.00  แปลวา มีประสิทธิภาพนอยมาก 

 

ตารางสรุป การวิเคราะหประสิทธิภาพของ“อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” 

รายการ x̄  S.D ประสิทธิภาพในการทำงาน 

1. การทำงานของระบบเซนเซอร 2.80 0.45 ประสิทธิภาพปานกลาง 

2. การทำงานของปมน้ำ 4.20 0.45 ประสิทธิภาพดีมาก 

3. การทำงานของระบบใหอาหารปลา 3.40 0.55 ประสิทธิภาพดี 

4. ประสิทธิภาพของโปรแกรม 3.60 0.55 ประสิทธิภาพดี 

การแปรผล 3.36 0.49 ประสิทธิภาพดี 
 

ผลจากการวิเคราะหประสิทธิภาพของ“อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน” พบวาอยูในระดับดี มี

คาเฉลี่ย 3.36 (S.D.=0.49) โดยการทำงานของปมน้ำ มีคะแนนสูงสุด คิดเปนรอยละ 4.20 (S.D.=0.45) มี

ประสิทธิภาพดีมาก รองลงมาไดแก ประสิทธิภาพของโปรแกรม 3.60 (S.D.=0.55) การทำงานของระบบให

อาหารปลา 3.40 (S.D.=0.55) มีประสิทธิภาพดี และการทำงานของระบบเซนเซอร 2.80 (S.D.=0.45)  มี

ประสิทธิภาพปานกลาง นอยลงมาตามลำดบั   
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บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผลการดำเนินงาน 

 

สรุปผล 

จากการสราง อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน มีระดับความพึงพอใจโดยรวมมาก โดยความประณีต 

ความสวยงามของโครงสรางมีคะแนนสูงสุด รองลงมาคือการเลือกวัสดุที่ใชสราง  ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ 

และความแข็งแรงทนทานของผลิตภัณฑ มีคะแนนเฉลี่ยนอยลงมาตามลำดับ  และขนาดของผลิตภัณฑยังตอง

นำไปปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตอการใชงาน   

   ประสิทธิภาพของเครื่องจัดการระบบน้ำอัตโนมัติสำหรับ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน อยูใน

ระดับดี โดยการทำงานของปมน้ำ มีคะแนนสูงสุด รองลงมาไดแก ประสิทธิภาพของโปรแกรม  การทำงานของ

ระบบใหอาหารปลา อยูในระดับดี และการทำงานของระบบเซนเซอร อยูในระดับปานกลาง ยังตองมีการ

พัฒนาตอไป 

 

อภิปรายผล 

 จากผลการดำเนินงานโครงงานและทดลองผลการทำงานของระบบ ปรากฏวาเครื่องจัดการระบบน้ำ

หมุนเวียนสำหรับการปลูกพืชรวมกับการเลี้ยงสัตวน้ำ สามารถใชงานไดจริง และยังสามารถตอยอดเพื่อพัฒนา

สูเกษตรกรตอไป ทั้งนี้ อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน จะเปนตนแบบในการทำระบบการปลูกพืชรวมกับ

การเลี้ยงสัตวน้ำของโรงเรียนรองแหยงวิทยาคม เพื่อใชในการพัฒนาผลผลิตและยังเปนแหลงเรียนรูใหกับ

ชุมชนและนักเรียนที่สนใจ 

 

ปญหาและอุปสรรค  

 การสรางชิ้นงาน อควาโปนิกสพลังงานน้ำหมุนเวียน ยังเปนการพัฒนาที่เปนงานงายๆ ยังตองอาศัย

ความชำนาญในการเขียนโปรแกรม เพื่อควบคุมคำสั่งใหมีความสัมพันธกันดีกวานี้ และเวลาในการจัดทำใหมาก

ขึ้นเพื่อใหงานที่ทำมีความคลอบคลุมและมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 

 

ขอเสนอแนะ 

 เนื ่องจากโครงงานนี้ยังเปนโครงงานที่ตองอาศัยการทดลองใหคงที่ เชน ทดลองใชระบบในแปลง

เกษตรจริงเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ จดบันทึกผลการใชงานน้ำและสารอาหาร อัตราการเจริญเติบโตของพืช

เปรียบเทียบกับการทดลองทั ้ง 2 ระบบ รวมถึงทำงานของเซนเซอร ระบบตางๆ ตลอดจนถึงการเขียน

โปรแกรม จึงควรมีการพัฒนาเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ และเปนประโยชนตอการศึกษาตอไป 

 

 



20 
 

บรรณานุกรม 

 

 NSRU ศาสตรพระราชา. การเพราะเลี้ยงสัตวน้ำในระบบ aquaponic. ๑๙ สิงหาคม ๒๕๖๗.  ออนไลน : 

https://it4cd.com/saspraracha/aquaponics/index.php 

บริษัท นีโอนิคส จำกัด. Conductivity ในน้ำ ๑๙ สิงหาคม ๒๕๖๗. ออนไลน : http://surl.li/nsdoiv 

สำนักงานเกษตรและสหกรณ จังหวัดอางทอง. การปลูกพชืไรดิน (Soilless Culture) ๑๙ สิงหาคม ๒๕๖๗

ออนไลน : https://www.opsmoac.go.th/angthong-home 

ณัฐรยีา เกียรติไพบูลย. บทความ การผสมผสานระบบการเลี้ยงสัตวนำ้และการปลูกพืชแบบไรดิน.  

กรมประมง : ๑๙ สิงหาคม ๒๕๖๗. ออนไลน : https://www4.fisheries.go.th/dof/welcome 

 

 


