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บทคัดย่อ 

จากการประดิษฐ์เครื่องคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI  โดยใช้หลักการทำงาน คือ เครื่องคัดแยกขวด
อัจฉริยะโดยใช้เทคโนโลยี AI และเซ็นเซอร์กล้องในการตรวจจับและจำแนกประเภทขวดพลาสติกและขวด
แก้วอย่างแม่นยำ เทคโนโลยี AI ช่วยลดข้อผิดพลาดในการคัดแยก เพิ่มความแม่นยำในการตรวจจับขวดท่ี
แตกต่างกัน นอกจากนี้ AI ยังมีความสามารถในการเรียนรู้และปรับปรุงผลลัพธ์เมื่อได้รับข้อมูลเพิ่มเติม ทำ
ให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งานและมีประสิทธิภาพสูงกว่าการคัดแยกแบบเดิม การใช้เครื่องคัดแยกนี้จะ
ช่วยลดภาระงานของมนุษย์ และส่งเสริมการนำขวดกลับมาใช้ใหม่ได้มากขึ้น ลดการปนเปื้อนและเพิ่ม
คุณภาพของวัสดุรีไซเคิล 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

ที่มาและความสำคัญ  

ในปัจจุบัน การจัดการขยะประเภทขวดพลาสติกและขวดแก้วยังขาดประสิทธิภาพ กระบวนการคัด

แยกขวดท่ีใช้แรงงานมนุษย์มักมีข้อผิดพลาดและเสียเวลา ซึ่งส่งผลให้เกิดการปนเป้ือนของวัสดุอื่นๆ ใน

กระบวนการรไีซเคิล ทำให้กระบวนการนี้มีความซับซ้อนขึ้นและส้ินเปลืองทรัพยากรมากขึ้น นอกจากนี้ ขวด

พลาสติกและขวดแก้วท่ีไม่ได้รับการคัดแยกอย่างถูกต้องจะทำให้คุณภาพของวัสดุรีไซเคิลลดลง ซึ่งส่งผลให้ไม่

สามารถนำมาใช้ซ้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและการใช้ทรัพยากร 

วัตถุประสงค์ 

     1. เพื่อพัฒนาระบบคัดแยกขวดอัจฉริยะท่ีสามารถแยกขวดพลาสติกและขวดแก้วได้โดยอัตโนมัติ 
     2. เพื่อใช้เทคโนโลยี AI และเซ็นเซอร์กล้องในการตรวจจับและจำแนกประเภทขวดอย่างแม่นยำ 
     3. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดแยกขวด ลดข้อผิดพลาดและความยุ่งยากจากการใช้แรงงานคน 
     4. เพื่อพัฒนาโปรแกรมควบคุมและระบบเสียงแจ้งเตือนท่ีสามารถแจ้งผู้ใช้เกี่ยวกับการคัดแยกขวดได้อย่าง
ถูกต้อง 
     5. เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการคัดแยกขวดในสถานการณ์จริง โดยเปรียบเทียบ
ความแม่นยำและความรวดเร็วของการคัดแยกท่ีใช้ AI กับการคัดแยกด้วยมือ 
     6. เพื่อศึกษาการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ AI ในการคัดแยกขวด โดยใช้ข้อมูลการทดสอบใน
สถานการณ์จริง 
     7. เพื่อส่งเสริมการรีไซเคิลและการนำขวดพลาสติกและขวดแก้วกลับมาใช้ใหม่ให้มากขึ้น 
     8. เพื่อสร้างแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีการคัดแยกขยะท่ีสามารถประยุกต์ใช้ในชุมชนและ
ภาคอุตสาหกรรม 
แนวคิดและทฤษฎี 

**แนวคิด:** 
โครงงานนี้มีแนวคิดหลักคือการนำเทคโนโลยี AI และเซ็นเซอร์กล้องมาประยุกต์ใช้ในการคัดแยกขวด

พลาสติกและขวดแก้ว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดภาระงานของมนุษย์ในการจัดการขยะ การพัฒนา
นวัตกรรมนี้จะช่วยส่งเสริมการรไีซเคิลและการจัดการขยะอย่างยั่งยืน 

**หลักการ:** 
1. **การใช้ AI (Artificial Intelligence)**: 
   - การใช้ AI ในการเรียนรู้และจำแนกประเภทของขวดพลาสติกและขวดแก้ว 
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   - การพัฒนาโมเดล AI ท่ีสามารถตรวจจับขวดได้อย่างแม่นยำและรวดเร็ว 
   - การนำ AI มาใช้ในการควบคุมการเปิด-ปิดฝาถังและการแจ้งเตือนด้วยเสียง 
2. **การใช้เซ็นเซอร์กล้อง**: 
   - การใช้กล้องในการถ่ายภาพและตรวจจับขวดท่ีนำมาใส่ในเครื่อง 
   - การประมวลผลภาพเพื่อจำแนกประเภทขวดพลาสติกและขวดแก้ว 
   - การเช่ือมต่อเซ็นเซอร์กล้องกับระบบควบคุมและ AI 
3. **การพัฒนาโปรแกรมควบคุม**: 
   - การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของระบบคัดแยกขวด 
   - การพัฒนาอินเตอร์เฟซผู้ใช้สำหรับการต้ังค่าและการตรวจสอบสถานะของเครื่อง 
   - การพัฒนาระบบเสียงแจ้งเตือนท่ีสามารถตอบสนองตามการทำงานของเครื่อง 

ระยะเวลาและแผนงานในการดำเนนิงานโครงงาน 
 1.ระยะเวลาท่ีใช้ท้ังหมด  4  เดือน ต้ังแต่  สิงหาคม  2567 ถึง   พฤศจิกายน  2567 
 2.แผนงานในการทำโครงงาน 

 
กิจกรรม 

ระยะเวลา 

เดือนที ่

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

1.ประชุมวางแผน     

2.ศึกษาและรวบรวมข้อมูล     

3.ออกแบบโครงสร้างเครื่องแยกเหรียญ
อัตโนมัติ 

    

4.เตรียมอุปกรณ์และชุดการประดิษฐ์     

5.ออกแบบจำลองการทำงาน     

6.ประดิษฐ์อุปกรณ์เขียนโปรแกรมเครื่องคัด
แยกขวดอัจฉริยะด้วย AI   

    

7.ทดสอบประสิทธิภาพ     

8.สรุปและรวบรวมข้อมูล     

9.จัดทำรายงาน     
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บทท่ี 2 
 

เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ในการทำโครงงานเร่ืองเคร่ืองคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI  ผู้ศึกษาได้รวบรวมแนวคิดและทฤษฏีและ
หลักการต่างๆดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษาวิจัยและการรวบรวมข้อมูล 
   - ศึกษาข้อมูลและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง เช่น AI, การประมวลผลภาพ, การใช้เซ็นเซอร์, และการ
ควบคุมอัตโนมัติ 
   - รวบรวมข้อมูลภาพของขวดพลาสติกและขวดแก้วในรูปแบบต่างๆ รวมถึงภาพท่ีถ่ายจากมุมต่างๆ และ
ในสภาพแสงท่ีหลากหลาย เพื่อสร้างชุดข้อมูล (dataset) สำหรับฝึกสอน AI 
   - แบ่งข้อมูลออกเป็นชุดฝึกสอน (training set), ชุดทดสอบ (test set), และชุดตรวจสอบความถูกต้อง 
(validation set) เพื่อใช้ในการพัฒนาและทดสอบโมเดล AI 
2. การพัฒนาโมเดล AI 
   - ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เช่น Convolutional Neural Network (CNN) เพื่อ
พัฒนาโมเดล AI สำหรับการจำแนกประเภทของขวดพลาสติกและขวดแก้ว 
   - ใช้ชุดข้อมูลท่ีรวบรวมมาเพื่อฝึกสอนโมเดล โดยเน้นการเรียนรู้คุณลักษณะเฉพาะของขวดแต่ละ
ประเภท เช่น ขนาด รูปทรง และลักษณะพื้นผิว 
   - ทดสอบโมเดล AI กับชุดทดสอบเพื่อประเมินความแม่นยำของการจำแนกประเภทขวด 
   - ปรับปรุงโมเดลโดยใช้ข้อมูลจากชุดตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อให้ได้ความแม่นยำท่ีสูงขึ้นใน
สถานการณ์ต่างๆ 
3. การพัฒนาเซ็นเซอรก์ล้องและระบบตรวจจับ 
   - ติดต้ังเซ็นเซอร์กล้องท่ีสามารถตรวจจับและถ่ายภาพขวดท่ีนำมาใส่ในเครื่อง 
   - พัฒนาระบบประมวลผลภาพ (Image Processing) โดยใช้ OpenCV หรือเครื่องมืออื่นๆ ในการ
วิเคราะห์ภาพท่ีได้รับจากเซ็นเซอร์ และจำแนกประเภทของขวดโดยส่งข้อมูลไปยังโมเดล AI 
   - เช่ือมต่อเซ็นเซอร์กล้องกับบอร์ดควบคุม (เช่น Arduino หรือ Raspberry Pi) เพื่อควบคุมการทำงาน
ของระบบคัดแยก 
4. การออกแบบและสร้างตัวเครื่องคัดแยกขวด 
   - ออกแบบโครงสร้างของเครื่องคัดแยกขวดให้สามารถรองรับขวดพลาสติกและขวดแก้วได้อย่าง
เหมาะสม และออกแบบช่องแยกขวดตามประเภทท่ีโมเดล AI จำแนก 
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   - ติดต้ังมอเตอร์และกลไกเปิด-ปิดฝาถัง รวมถึงช่องเก็บขวดท่ีคัดแยกแล้ว 
   - ทดสอบการทำงานของโครงสร้างและกลไกเพื่อตรวจสอบความเสถียรและประสิทธิภาพ 
5. การพัฒนาโปรแกรมควบคุมและระบบเสียงแจ้งเตือน 
   - เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่องคัดแยก โดยโปรแกรมจะส่ังการกลไกเปิด-ปิดตาม
ประเภทของขวดท่ีโมเดล AI ตรวจจับได้ 
   - พัฒนาระบบเสียงแจ้งเตือนท่ีสามารถแจ้งสถานะการคัดแยกขวดให้ผู้ใช้งานทราบ เช่น เมื่อขวดถูกคัด
แยกเสร็จสมบูรณ์หรือเมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการคัดแยก 
   - ทดสอบโปรแกรมในสภาพแวดล้อมจริง และปรับปรุงเพื่อให้ระบบทำงานได้อย่างราบรื่น 
6. การทดสอบและการปรับปรุง 
   - ทำการทดสอบการทำงานของเครื่องในสถานการณ์จริง โดยการทดสอบในสภาพแสงและมุมมองท่ี
แตกต่างกัน เพื่อตรวจสอบความแม่นยำในการจำแนกขวดพลาสติกและขวดแก้ว 
   - รวบรวมข้อมูลจากการทดสอบ เช่น ความแม่นยำและความเร็วในการคัดแยกขวด เพื่อนำมาวิเคราะห์
และปรับปรุงโมเดล AI 
   - ปรับปรุงระบบควบคุมและกลไกการคัดแยกให้สามารถตอบสนองต่อสถานการณ์จริงได้ดียิ่งขึ้น 
7. การสรุปและการนำเสนอผลงาน 
   - สรุปผลการดำเนินงานและวิเคราะห์ผลท่ีได้จากการทดสอบในสถานการณ์จริง รวมถึงความสามารถใน
การลดข้อผิดพลาดและเพิ่มความแม่นยำของการคัดแยก 
   - จัดทำรายงานท่ีครอบคลุมรายละเอียดท้ังหมดของโครงการ พร้อมจัดทำการนำเสนอผลงานให้กับผู้ท่ี
เกี่ยวข้อง 
อุปกรณ์ท่ีใช้: 
1.เซ็นเซอร์กล้อง   
   - กล้องตรวจจับภาพสำหรับการถ่ายภาพขวด (เช่น Raspberry Pi Camera หรือ Arduino Camera 
Module) 
2. บอร์ดควบคุม   
   - บอร์ดควบคุมเช่น Arduino หรือ Raspberry Pi สำหรับการประมวลผลและควบคุมการทำงานของ
ระบบ 
3. โมดูล AI   
   - โมดูล TensorFlow Lite หรือ Edge AI Module เพื่อใช้ในการประมวลผลโมเดล AI 
4. โครงสร้างและกลไก   
   - วัสดุสำหรับการสร้างโครงสร้างของเครื่องคัดแยก (อะคริลิคหรือพลาสติก) 
   - มอเตอร์สำหรับควบคุมการเปิด-ปิดฝาถังและการแยกขวด 
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5. ระบบเสียงแจ้งเตือน   
   - ลำโพงและโมดูลเสียง (DFPlayer Mini MP3 Player Module) สำหรับแจ้งเตือนสถานะการทำงาน
ของเครื่อง 
6.แหล่งจ่ายไฟ   
   - แบตเตอรี่หรือแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้สำหรับการจ่ายพลังงานให้กับระบบท้ังหมด 
7. ซอฟต์แวร์และเครื่องมือพัฒนา   
   - ซอฟต์แวร์สำหรับพัฒนา AI และการประมวลผลภาพ เช่น Python, TensorFlow, OpenCV 
   - ซอฟต์แวร์สำหรับการเขียนโปรแกรมควบคุม เช่น Arduino IDE, Thonny 
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บทท่ี 3 
วิธีดำเนินงาน 

 
เคร่ืองมือในการพัฒนา/อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดทำโครงงาน 

๑. กล้องตรวจจับภาพ 
๒. โมดูลเซ็นเซอร์กล้อง 
๓. บอร์ดควบคุม Arduino หรือ Raspberry Pi 
๔. โมดูล AI 
๕. วัสดุสำหรับสร้างตัวเครื่อง 
๖. มอเตอร์สำหรับเปิด-ปิดฝาถัง 
๗. ถังสำหรับเก็บขวดพลาสติกและขวดแก้ว 
๘. ลำโพง 
๙. โมดูลเสียง 
๑๐. แบตเตอรี่หรือแหล่งจ่ายไฟ 
๑๑. การบำรุงรักษาและการทดสอบระยะยาว 

การพัฒนาชิ้นงาน 
ขั้นตอนการทำโครงงาน เคร่ืองคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI   
1.ออกแบบโครงสร้างอุปกรณ์เครื่องคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. แบบจำลองการทำงานของเครื่องคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI   
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3.ขั้นตอนการประดิษฐ์เคร่ืองคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI   
3.1 ตัดแผ่นอะคริลิคเป็นช้ิน 4 เหล่ียม และ ติดกาวประกอบถังขยะ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
๓.๒ ติดแผ่นตรงกลางเพื่อแยกขยะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๓.๓ ติดเซอร์โวและติดกระดาษสีเหลืองรอบๆกล่อง  
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๓.๔ ติดสัญลักษณ์ขวดน้ำและกระป๋อง เจาะรูและติดฝา 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
๓.๕ ติดบอร์ดไว้ด้านหลัง และ ติดกล้องเว็ปเเคม 
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บทที่ 4 
ผลการดำเนินงาน 

 
จากการศึกษาโครงงานการพัฒนา เรื่อง เครื่องคัดแยกขวดอัจฉริยะด้วย AI  มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา

ระบบคัดแยกขวดอัจฉริยะท่ีสามารถแยกขวดพลาสติกและขวดแก้วได้โดยอัตโนมัติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการศึกษาการประดิษฐ์เครื่องคัดแยกขยะอัจฉริยะด้วย AI พบว่า ผู้ท่ีทำการประดิษฐ์เครื่องคัดแยกขยะ

อัจฉริยะด้วย AI นั้น ได้ออกแบบวงจรเครื่องคัดแยกขยะด้วย AI โดยการใช้ บอร์ด Arduino R3 ในการใช้เป็น

อุปกรณ์ในการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับโปรแกรมการคัดแยกขยะอัจฉริยะด้วย AI ท้ังนี้ก็จะมีการต่อบอร์ด Arduino 

R3 เข้ากับ จอภาพ  เซนเซอร์ และคอมพิวเตอร์  โดยมีสายไฟจ๊ัมเปอร์ในการเช่ือมต่อเพื่อให้อุปกรณ์ท่ีต่อเข้า

ด้วยกันทำงาน พร้อมกับ เซอร์โว มอเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

9 



บทท่ี 5 
สรุปผลการดำเนินงาน 

 
สรุปและอภิปรายผลการดำเนนิงาน 
 

จากการทดลอง ผลปรากฏว่าเครื่องคัดแยกขยะสามารถขัดแยกได้จริง และ ทำให้กลุ่มเด็กประถมมี
ความสนใจในการท่ีจะนำขวดน้ำพลาสติกและกระป๋องมาคัดแยกท่ีเครื่องคัดขยะอัจฉริยะด้วย  AI แต่เครื่องคัด
แยกขยะนี้ จะไม่สามารถแยกขยะท่ัวไปและขยะอินทรี เช่น ซองขนม ถุงพลาสติก กล่องนม และ เศษผัก หรือ 
เปลือกผลไม้ ซึ่งจะสามารถ แยกขยะได้แค่ 2 ประเภท คือ ขวดน้ำพลาสติก และ กระป๋อง แล้วถ้าเครื่องขยะนี้
ตรวจจับนอกเหนือ จาก 2 อย่างนี้ ฝาถังขยะท้ัง 2 ฝ่ัง จะไม่ทำการเปิด 

 
ปัญหาและอุปสรรค 
 โครงงานนี้มีเป้าหมายในการพัฒนาเครื่องคัดแยกขวดอัจฉริยะโดยใช้เทคโนโลยี AI และเซ็นเซอร์กล้อง
ในการตรวจจับและจำแนกประเภทขวดพลาสติกและขวดแก้วอย่างแม่นยำ เทคโนโลยี AI ช่วยลดข้อผิดพลาด
ในการคัดแยก เพิ่มความแม่นยำในการตรวจจับขวดท่ีแตกต่างกัน นอกจากนี้ AI ยังมีความสามารถในการ
เรียนรู้และปรับปรุงผลลัพธ์เมื่อได้รับข้อมูลเพิ่มเติม ทำให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งานและมีประสิทธิภาพสูง
กว่าการคัดแยกแบบเดิม การใช้เครื่องคัดแยกนี้จะช่วยลดภาระงานของมนุษย์ และส่งเสริมการนำขวดกลับมา
ใช้ใหม่ได้มากขึ้น ลดการปนเป้ือนและเพิ่มคุณภาพของวัสดุรีไซเคิล 
ข้อเสนอแนะ 

ความยืดหยุ่นในการใช้งานและมีประสิทธิภาพสูงกว่าการคัดแยกแบบเดิม การใช้เครื่องคัดแยกนี้จะ
ช่วยลดภาระงานของมนุษย์ และส่งเสริมการนำขวดกลับมาใช้ใหม่ได้มากขึ้น ลดการปนเป้ือนและเพิ่มคุณภาพ
ของวัสดุรีไซเคิล 
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