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บทคัดย่อ 

      ปัจจุบันเกษตรกรมีการใช้สารเคมีทางการเกษตรเพิ่มมากขึ้นเพ่ือให้ได้ผลผลิตจ านวนมาก  และตรงกับ
คุณลักษณะตามที่ตลาดต้องการ เพ่ือให้พืชปลอดโรค หรือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร  ทางออกของเกษตรกร
ในปัจจุบันคือการใช้สารเคมี  แต่พบว่าการใช้สารเคมีทางการเกษตรมีผลกระทบต่อสุขภาพเมื่อได้รับสารเคมี
เข้าสู่ร่างกาย เช่นสารก าจัดศัตรูพืช  รวมไปถึงมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งการแพร่กระจายสู่อากาศ  สะสม
ในแหล่งน้ าและในดิน  มีผลต่อแมลงหรือสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติที่เป็นประโยชน์  จากข้อมูลข้างต้นชี้ให้เห็นว่า
การท าเกษตรที่มีการใช้สารเคมีท าให้เกิดการสะสมของโลหะหนักที่มาจากการใช้สารก าจัดศัตรูพืช   ซึ่งส่งผล
ท าให้ต้นพืชดูดซับสารเคมีท่ีมากจากการสะสมสารเคมีในดินที่ปนเปื้อน 

      ดังนั้คณะผู้จัดท าจึงได้คิดค้นโครงงาน ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา   ซึ่งเป็นจุลินทรีย์จ าพวกเชื้อรา    ใน
การทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดศัตตรูพืช  หรือทดแทนปุ๋ยในดิน  ให้เกษตรกร   โดยน าเทคโนโลยีสมองกลฝั่ง
ตัวมาควบคุมการให้แสงสว่าง   สภาพอากาศภายในตู้ให้เหมาะสมต่อการบ่มจุลินทรีย์ให้สามารถเจริญเติบโต
ได้ดี    และมีการใช้  เอไอ  รายงานผลระยะที่ไตรโคเดอมา  สามารถน ามาท าน้ าหมักไตรโคเดอมาทดแทน
สารเคมี 

ค าส าคัญ 

1 .เชื้อรา Trichoderma 

2 .การควบคุม Control 

3 .เอไอ  ArtificialIntelligence
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             บทท่ี 1 

               บทน า 

ที่มาและความส าคัญ 

           ในปัจจุบันเมื่อเข้าสู่ฤดูฝนอย่างเป็นทางการ บางพ้ืนที่ฝนตกชุ่มติดต่อกันหลายวัน จะมีผลกระทบ
กับการท าเกษตรกรรม ส่งผลให้พืชผักหลายชนิด ถ้าไม่มีการดูแลและป้องกันที่ดี อาจก่อให้เกิดโรคพืชที่ตามมา 
ในช่วงหน้าฝน ซึ่งมีสาเหตุหลักๆ มาจากสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อโรค โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง ความชื้นในอากาศท่ีสูงและอุณหภูมิที่อบอุ่น จะเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้เชื้อรา แบคทีเรีย หรือไวรัสต่างๆ 
สามารถเจริญเติบโตและแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว โรคส่วนใหญ่ที่พบได้บ่อยช่วงหน้าฝนได้แก่ โรคราน้ าค้าง 
โรครากเน่าโคนเน่า โรคใบจุด โรคเหี่ยว ท าให้เกษตรกรต้องมีการดูแลปกป้องด้วยวิธีต่าง   ที่มักพบได้บ่อย  
เกษตกรจะใช้สารเคมีสังเคราะห์ ในการก าจัด ขับไล่ หรือหยุดยั้งการเจริญเติบโตของศัตรูพืช ไม่ว่าจะเป็นแมลง 
วัชพืช โรคพืช หรือสิ่งที่จะท าลายให้พืชผลเกิดความเสียหาย โดยทั่วไปเรียกว่ายาฆ่าแมลง  สารเคมีเหล่านี้จะก่อ
ให้ เกิดผลกระทบมากมายดังนี้    

      ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  ถ้ามีสารพิษสะสมในดินหรือแหล่งน้ าในปริมาณสูง จะท าให้สิ่งมีชีวิตในดิน 
หรือในแหล่งน้ าตาย เช่น ไส้เดือน ปลาซึ่งเป็นแหล่งอาหารโปรตีนของคน ถ้าสารพิษที่ตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อม
เข้าไปในห่วงโซ่อาหาร ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะมากมาย เกษตรกรพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพื ชเพ่ือฆ่า
แมลง เมื่อนกกินแมลงนกก็จะตายด้วย หรือถ้าสารพิษสะสมในแหล่งน้ า ปลาที่อาศัยอยู่จะได้รับสารพิษด้วย ถ้า
คนจับปลาจากแหล่งน้ านั้นมาบริโภค คนก็จะได้รับสารพิษด้วยเช่นกัน สารพิษจะสะสมในร่างกายคนมากขึ้น จน
ในที่สุดจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพได้ 

    ผลเสียต่อเศรษฐกิจ พิจารณาเบื้องต้นง่ายๆ ถ้าสินค้าเกษตรที่ส่งขายมีปริมาณสารพิษสูงเกินค่า
มาตรฐาน คงไม่มีใครอยากซื้อสินค้านั้นไปบริโภคแน่นอน การส่งสินค้าออกต้องหยุดชะงัก ท าให้รายได้ลดลงก็จะ
เกิดความเสียหายต่อเกษตรกรและต่อเศรษฐกิจของประเทศโดยรวม เป็นต้นถ้าพิจารณาด้านสุขอนามัย ของ
เกษตรกร หรือบุคคลที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช เมื่อได้รับพิษและแสดงอาการ
เจ็บป่วย จ าเป็นต้องท าการรักษาพยาบาล ซึ่งต้องเสียค่ารักษามากมายกว่าจะหายจากอาการป่วย แม้จะรักษาหาย
แล้ว บางกรณีก็ยังมีอาการแพ้สารพิษเป็นประจ า 

    ผลเสียต่อสุขภาพ การได้รับสารพิษบ่อยครั้งและติดต่อกันเป็นเวลานาน สารพิษอาจสะสมในร่างกาย
จนถึงปริมาณท่ีเป็นพิษ ส่งผลให้ร่างกายอ่อนแอ ทรุดโทรม เกิดการเจ็บป่วยโดยไม่ทราบสาเหตุ นอกจากนี้ยังมีผล
ทางอ้อมเช่นกัน ได้แก่ จะให้ร่างกายต้านทานต่อโรคภัยไข้เจ็บได้น้อยลง ถ้าหากได้รับพิษในปริมาณที่สูง ร่างกาย
จะแสดงอาการจากการที่ได้รับสารพิษชัดเจนภายในเวลาไม่นาน เช่น อาการอ่อนเพลีย วิงเวียนศีรษะ อาเจียน 
ปวดท้อง และท้องร่วงในผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะผักสด จะมีสารพิษตกค้างมาก เช่น ถั่วฝักยาว คะน้า 
เป็นต้น เมื่อบริโภคสารพิษจะเข้าสู่ร่างกายและสะสม ดังนั้น ก่อนบริโภค ควรล้างก่อน การล้างด้วยน้ าไหลนาน 2 
นาที จะลดปริมาณสารพิษได้ประมาณ 54-63 เปอร์เซ็นต ์  กลุ่มผู้จัดท าซึ่งส่วนใหญ่เป็นลูกหลานเกษตรกร จึงได้มี
ศึกษาการใช้จุลินทรีย์ในการรักษาโรคพืชได้แก่ แบคทีเรีย เชื้อรา  แอคติโนมัยซิท  สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน  จะ



เห็นได้ว่าในปัจุบันมีการน าเชื้อเหล่านี้มาใช้ในเกษตรกรรม  เช่น การท าน้ าหมักจากแบคทีเรียสังเคระห์แสง  การ
ใช้เชื้อราชนิดที่ดีในการรักษาโรคพืช เพ่ือจะมาทดแทนการใช้สารเคมี   

    ดังนั้คณะผู้จัดท าจึงได้คิดค้นโครงงาน ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา ซึ่งเป็นจุลินทรีย์จ าพวกเชื้อรา   ในการ
ทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดศัตตรูพืช  ให้เกษตรกร  โดยน าเทคโนโลยีสมองกลฝั่งตัวมาควบคุมการให้แสง
สว่าง  สภาพอากาศภายในตู้ให้เหมาะสมต่อการบ่มจุลินทรีย์ให้สามารถเจริญเติบโตได้ดี   และมีการใช้ เอไอ 
รายงานผลระยะท่ีไตรโคเดอรม์า สามารถน ามาท าน้ าหมักไตรโคเดอรม์าทดแทนการใช้สารเคมี 

วัตถุประสงค์  

1.เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทดแทนการใช้สารเคมีในพืช 
2.เพ่ือลดระยะเวลาในการบ่มเชื้อไตรโคเดอรม์า 

     3.สามารถประเมินประสิทธิภาพของระบบและศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกร 
4.สามารถลดผลกระทบด้านสุขภาพ เศรฐกิจ และสิ่งแวดล้อมได้ 

ขอบเขตการวิจัย 
     1. สามารถก าหนดเวลาการฆ่าเชื้อ ให้แสงสว่างแสงสว่างและอุณหภูมิอัตโนมิตได้ 
     2. ประสิทธิภาพของวัสดุต่างๆ 
     3. การเขียนโปรแกรมต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการท าโครงงานเรื่อง ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มากลุ่มผู้ศึกษาได้รวบรวมแนวคิดทฤษฎี และหลักการ 
จากเอกสารต่างๆ 
บอร์ด kid brigth KidBright 

 
 

รูปภาพแสดง KidBright 

เป็นบอร์ดสมองกลผิงตัวที่สามารถท างานตามชุดค าสั่ง โดยผู้เรียนสามารถสร้าง ชุดค าสั่งผ่านโปรแกรม 
KidBright IDE บนคอมพิวเตอร์ ที่ใช้งานง่าย เพียงใช้การลากบล็อกค าสั่ง มาวางต่อกัน (Drag and Drop) 
ช่วยลดความกังวลเรื่องการพิมพ์ชุดค าสั่งผิด ชุดค าสั่งที่ถูกสร้าง ดังกล่าวจะถูกส่งไปที่บอร์ด KidBright ให้ 
ท างานตามที่โปรแกรมไว้ เช่น รดน ้าต้นไม้ตามระดับ ความชื้นที่ก าหนด หรือเปิด-ปิดไฟตามเวลาที่ก าหนด 
เป็นด้น 

 
Relay 

 
 

รูปภาพแสดงรีเลย ์

เป็นอุปกรณ์ที่เปลีนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก เพ่ือใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัสของคอนแทคให้  
เปลี่ยนสภาวะ โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพ่ือท าการปิดหรือเปิดหน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์ 
อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเราสามารถน ารีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในการควบคุมวงจรต่าง ๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์  
มากมาย 

Arduino 

 



รูปภาพแสดง Arduino 

 
บอร์ด Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สามารถอ่านอินพุตจากตัวตรวจจับแสง, ใช้นิ้วกดบนปุ่ม หรือ

ส่งข้อความไปยัง Twitter และเปลี่ยนเป็นเอาต์พุตเปิดใช้งานมอเตอร์, เปิดไฟ LED หรือเผยแพร่ข้อมูลไปยัง
ระบบอินเทอร์เน็ตได้อีกด้วย 

 
DHT11 

 
รูปภาพแสดง DHT11 

 
DHT11 คือเซนเซอร์วัดอุณหภูมิในอากาศ สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย เช่น ตู้ฟักไข่ 

โรงเรือนปลูกผัก โรงเพาะเห็ด เป็นต้น น าไปใช้งานได้ง่าย รองรับแรงดันไฟฟ้า 3.3 และ 5V 
 
อุปกรณ์ส าหรับท าความเย็น เพลเทีย 

 
 

 
 

รูปภาพแสดง อุปกรณ์ส าหรบัท าความเย็น เพลเทยี 

 
อุปกรณ์ส าหรับท าความเย็น เพลเทีย เมื่อท าการป้อนไฟแรงดันกระแสตรงเข้าไปแล้วจะเกิดการถ่ายเท

พลังงาน โดนแผ่นของเพลเทียจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ด้านหนึ่งจะเป็นด้านเย็น ในทางกลับกันอีกด้านก็จะ
เป็นด้านร้อน ในส่วนของด้านเย็นสามารถท าความเย็นได้สูงสุดถึงติดลบ 10 องศาเซลเซียส  



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

โครงงานเรื่องตู้เพาะเลี้ยงไตรโคเดอร์มาของโรงเรียนต้นตันหยงอ าเภอ รีอเสาะ จังหวัดนราธิวาส มี
ขั้นตอนและวิธีการตังนี้ 

ขั้นตอนการวิจัย 
1.แผนผังการปฏิบัตงานและการด าเนินการ 
1.1 ศึกษาข้อมูล ขั้นตอนและวิธีการจัดท าตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา 
1.2 ออกแบบอุปกรณ์ควบคุมภายในตู้ 

 
รูปแสดงการออกแบบอุปกรณ์ควบคุมภายในตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอรม์า 

1.3 . เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของอุปกรณ์ในตู้ขยายพันธุ์ 
โครงงานนี้จะแบ่งองค์ประกอบการท างานของโปรแกรมออกเป็น 5 ส่วนคือ 
1.3.1 ระบบค าสั่งตั่งเวลาเปิดหลอดยูวีซีอัตโนมัต โดยก าหนดให้เซนเซอร์ให้แสงตามเวลาที่ก าหนด 
1.3.2 ระบบค าสั่งตั้งอุณหภูมิ โดยก าหนดให้เซนเซอร์วัดอุณหภูมิวัดค่าเพ่ือสั่งการท างานของเครื่องท าความ
เย็น 
1.3.3 ระบบค าสั่งอัตโนมัตแจ้งเตือนให้เกษตรกรรับทราบเมื่อมีการให้ความเย็น โดยก าหนดให้เซนเซอร์นี้
ท างานตามช่วงเวลาที่ก าหนด 
1.3.4 ระบบแจ้งเตือนข้อมูลอัตโนมัติ ให้ AI ส่งข้อมูลความสมบูรณ์ของเชื้อไตรโคเดอรมาแก่เกษตรกร 
1.3.5  ระบบสั่งการหมุนจากเซอรโวอัตโนมัต โดยก าหนดให้ AI จับภาพเชื้อไตรโคเดอมาที่สมบูรณ์ แล้ว 

 

 

รูปแสดงการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 



1.4 ต่อวงจรไฟฟ้า และทดลองใชโปรแกรมควบคุมการท างานในตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา 

 

  
 

                      
 

รูปแสดงการประกอบอุปกรณ์ใส่ตู้เพาะเลี้ยงเหด็แครง 

1.6 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ทดลองใช้ตู้เพาะเชื้อไตรโคเดอร์มา และบนทึกผลการทดลอง 

                     
                                         1.1                                          1.2 

1.1 รูปแสดงการบ่มเชื้อไตรโคเดอร์มาในตู้เพาะเลี้ยง 

2.2 รูปแสดงผลของเชื้อไตรโคเดอร์มาที่ได้จากการบ่มเพา

                                                                รูปแสดงการต่อวงจร 

1.5 สร้างและประกอบอุปกรณ์ใส่ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา 
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                                                ผลการทดลอง 

วนั/เดือน/ปี 

ระบบใหแ้สงหลอดยูวี 
15 นาท ี

ระบบให้ความเย็น 

28 องศาเซลเซียส 

ระบบใหแ้สง 
24 ชม. 

ระบบตรวจจับภาพ  
เอไอ และสั่งการท างาน

ของเซอโว 
อ 

11/11/67 
✔ 

✔ ✔  

12/11/67  ✔ ✔  

13/11/67 
 

✔ ✔  

14/11/67 
 

 ✔  

15/11/67 
 

 ✔ ✔ 

 

ตารางแสดงผลการทดสอบการใชตู้ข้ยายพนัธุ์ ไตรโคเดอร์มา 

จากการศึกษาและทดลองใซ้ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มาบริเวณโรงเรียนต้นตันหยง อ าเภอจังหวัดนราธิวาส 
จากการทดสอบ พบว่าสามารถท างานได้ดี  และสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพตามที่ เรา 
ออกแบบค าสั่งในโปรแกรมคิบไบรท์ และ อาดูโน่ ได้อย่างสมบูรณ์ตังนี้ 

จากการศึกษาและทดลองใซ้ตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มา เป็นเวลาทั้งหมด 5 วัน พบว่า เซนเซอร์ตรวจจับ
วัตถุสั่งการท างานของหลอดยูวีซี 15 นาที ในวันที่ 11/11/67 เพ่ือเตรียมพร้อมถ่ายหัวเชื้อในตู้ที่ฆ่าเชื้อแล้ว 
และท าการบ่มเชื้อราไตรโคเดอร์มาทันที พร้อมเริ่มให้แสงทันที 24 ชม. เพ่ือกระตุ้นการเจริญเติบโต
ขณะเดี ยวกัน เ ซน เซอร์ วั ด อุณหภู มิ จะท า ง าน  24  ชม . เ มื่ อ อุณหภู มิ ต ่ า กว่ า  30  หรื อมากกว่ า 
35 องศาเซลเซียส ในวันที่ 11/11/67, 12/11/6 ถึง13 /11/67 และมีการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ เมื่อ
เ ค รื่ อ ง ท า ค ว า ม เ ย็ น ท า ง า น เ มื่ อ ค ร บ  2 วั น  พ บ ว่ า เ ชื้ อ ไ ต ร โ ค เ ด อ ร์ ม า เ จ ริ ญ เ ต็ ม ที่ 
15/11/67 พบว่า AI มีการแจ้งเตือนข้อมูลผ่าน แอบพลิเคชั่นพร้อมสั่งการท างานของเซอโวให้หมุน และบรรจุ
เชื้อไตรโคเดอร์มาลงในขวดอัตโนมัติ เพ่ือใช้ประโยชน์ต่ อ ไป 

จะเห็นได้ว่าโครงงานตู้ ขยายพันธุ์ ไตรโคเดอร์ มาสามารถลดข้อจ ากัดในการเพาะเลี้ยงชื้อไตรโคเดอร์มา
ได้เป็นอย่างดีและสามารถตอบสนองได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั่งไร้  



บทที่ 5 

สรุป และอภิปรายผลการวิจัย 

ระบบการฆ่าเชื้อขณะเตรียมหัวเชื้อไตรโคเดอร์มาในวันที่ 11/11/67 และสิ้นสุดการเก็บเกี่ยว วันที่ 
15/11/67 สามารถลดการปนเปื้อนจากเชื้อโรคได้ นอกจากนี้การควบคุมระบบการให้อุณหภูมิ แสง และความ
เย็นขณะบ่มเพาะเชื้อไตรโคเดอร์มาสามารถเจริญเติบโตได้ดี และยังมีการน าเอไอ เข้ามารายงานผลอายุที่
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ จะเห็นได้ว่าตู้ขยายพันธุ์ไตรโคเดอร์มาสามารถลดข้อจ ากัดในการเพาะเลี้ยงได้ 
สร้างความพึงพอใจแก่เกษตรกรได้เป็นอย่างดี 

ข้อเสนอแนะ 

1. ระบบให้น้ าสามารถควบคุมการให้นี้าได้หากอุณหภูมิในตู้เพาะเลี้ยงสูงชื้น 
2. สามารถน าไปปรับใช้กับงานเกษตรได ้
3. ตู้เพาะขยายพันธุ์นี้สามารถประยุกตใช้กับการฆ่าเชื้ออุปกรณ์ต่างๆได้ 
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