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บทคัดย่อ (Abstract) 
 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบตรวจจับควันอัจฉริยะโดยใช้บอร์ด Arduino ซึ่งเป็น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาดเล็กที่ได้รับความนิยม ด้วยการน าเซ็นเซอร์ตรวจจับควันมาเชื่อมต่อกับบอร์ด 
Arduino และเขียนโปรแกรมควบคุม ท าให้สามารถตรวจจับควันได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า เมื่อเซ็นเซอร์
ตรวจพบควันเกินค่าที่ก าหนดไว้ ระบบจะส่งสัญญาณเตือน การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 
ระบบควบคุมระบบดับเพลิงอัตโนมัติ เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถรับรู้และด าเนินการแก้ไขปัญหาได้ทันท่วงที
ความส าคัญของโครงงานนี้ อยู่ที่การช่วยป้องกันและลดความเสียหายจากเหตุการณ์ไฟไหม้ ซึ่งเป็นภัยคุกคามที่
ส าคัญต่อชีวิตและทรัพย์สิน นอกจากนี้ โครงงานยังเป็นตัวอย่างของการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน และส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะด้านอิเล็กทรอนิกส์และการเขียน
โปรแกรม ขอบเขตของโครงงาน ครอบคลุมตั้งแต่การออกแบบวงจร การเขียนโปรแกรม การทดสอบ และการ
ประเมินผลประสิทธิภาพของระบบ โดยเน้นที่การพัฒนาระบบให้มีต้นทุนต่ า ใช้งานง่าย และมีความน่าเชื่อถือ
สูง 

ผลการด าเนินงาน พบว่าระบบตรวจจับควันที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับควันได้อย่างแม่นย าและส่ง
สัญญาณเตือนได้ทันท่วงที ท าให้สามารถแจ้งเตือนผู้ใช้งานให้รับรู้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว 
ข้อเสนอแนะ ส าหรับการพัฒนาโครงงานในอนาคต ได้แก่ การเพ่ิมฟังก์ชันการท างาน เช่น การเชื่อมต่อกับ
ระบบ IoT เพ่ือควบคุมอุปกรณ์อ่ืนๆ หรือการพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือท านายเหตุการณ์ล่วงหน้า สรุป 
โครงงานนี้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของเทคโนโลยี Arduino ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมเพ่ือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน และเป็นต้นแบบส าหรับการพัฒนาระบบตรวจจับควันที่มีประสิทธิภาพสูงต่อไป 
 
ค าส าคัญ : Arduino , เครื่องตรวจจับควัน , ระบบเตือนภัย 
  



1. บทน า 
ไฟไหม้เป็นภัยพิบัติท่ีเกิดขึ้นได้บ่อยครั้ง และก่อให้เกิดความเสียหายทั้งชีวิตและทรัพย์สิน การตรวจจับ

ควันได้อย่างรวดเร็วและแม่นย าจึงเป็นสิ่งส าคัญในการป้องกันและลดความเสียหายจากเหตุการณ์ดังกล่าว 
เทคโนโลยีเซ็นเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ที่พัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว ท าให้เราสามารถสร้างเครื่องตรวจจับ
ควันที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นในราคาที่จับต้องได้ Arduino เป็นหนึ่งในแพลตฟอร์มที่ได้รับความนิยมในการสร้าง
โปรเจคอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากมีความยืดหยุ่นและใช้งานง่าย ท าให้ Arduino เหมาะสมอย่างยิ่งส าหรับการ
พัฒนาเครื่องตรวจจับควัน 

ปัจจุบันเครื่องตรวจจับควันแบบเดิม มักมีราคาสูง และอาจมีฟังก์ชันการท างานที่จ ากัด การแจ้งเตือน
ที่ไม่รวดเร็ว ในบางกรณีเครื่องตรวจจับควันแบบเดิมอาจไม่สามารถส่งสัญญาณเตือนได้ทันท่วงที การ
บ ารุงรักษาเครื่องตรวจจับควันแบบเดิมอาจต้องมีการบ ารุงรักษาเป็นประจ าดังนั้นผู้จัดท า จึงมีการพัฒนาการ
สร้างเครื่องตรวจจับควันโดยใช้ Arduino สามารถแก้ไขปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นได้ โดยมีแนวคิดหลักดังนี้ 
ต้นทุนต่ าอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างโครงงานส่วนใหญ่มีราคาไม่แพง ท าให้สามารถสร้างเครื่องตรวจจับควันได้ใน
ราคาที่ประหยัด ความยืดหยุ่นสามารถปรับเปลี่ยนและพัฒนาฟังก์ชันการท างานของเครื่องตรวจจับควันได้ตาม
ต้องการ เช่น การส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านระบบคลาวด์ การเชื่อมต่อกับระบบอัตโนมัติอ่ืน ๆ การแจ้งเตือนที่
รวดเร็ว Arduino สามารถประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ได้อย่างรวดเร็ว และส่งสัญญาณเตือนไปยังอุปกรณ์
อ่ืน ๆ ได้ทันทีที่ตรวจพบควัน การบ ารุงรักษาที่ง่าย โครงสร้างของเครื่องตรวจจับควันที่สร้างขึ้นด้วย Arduino 
มักจะมีความเรียบง่าย ท าให้การบ ารุงรักษาเป็นเรื่องง่าย 

 
2. วัตถุประสงค์ 

1. การพัฒนาระบบตรวจจับควันต้นทุนต่ า โดยใช้ Arduino ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มอิเล็กทรอนิกส์ที่เปิด
กว้างและราคาไม่แพง ท าให้สามารถสร้างเครื่องตรวจจับควันที่มีประสิทธิภาพได้ในงบประมาณท่ีจ ากัด 

2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจจับควัน ผ่านการเลือกใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับควันที่มีความไวสูง 
3. การพัฒนาระบบแจ้งเตือนส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังโทรศัพท์มือถือ เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้รับรู้ถึง

เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างทันท่วงที 
4. การพัฒนาระบบควบคุมระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 
5. การน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง เครื่องตรวจจับควันที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปติดตั้งในบ้านเรือน 

ส านักงาน หรือสถานที่ต่าง ๆ เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัย 
 
3. ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 

1. ส่วนประกอบหลักและการท างาน 
- ศึกษาชนิดของ Arduino ที่เหมาะสมกับโครงงาน เช่น Uno, Nano, Mega เป็นต้น รวมถึง

การเขียนโปรแกรมพ้ืนฐานเพื่อควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ 



- ศึกษาชนิดของเซ็นเซอร์ เช่น MQ-2, TGS2610 หลักการท างาน และวิธีการเลือกเซ็นเซอร์
ที่เหมาะสมกับการใช้งาน 

- ศึกษาอุปกรณ์ประกอบ เช่น รีเลย์, บัซเซอร์, จอ LCD, โมดูล Wi-Fi หรือ Bluetooth เพ่ือ
เพ่ิมฟังก์ชันการท างานของระบบ 

- ศึกษาแหล่งจ่ายไฟที่เหมาะสม เช่น แบตเตอรี่, อะแดปเตอร์ และวิธีการจัดการพลังงาน 
2. การออกแบบวงจร 

- ศึกษาการเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เข้ากับบอร์ด Arduino โดยใช้สาย jumper และข้ัวต่อ 
- ศึกษาการออกแบบแผงวงจรพิมพ์ (PCB) เพ่ือให้วงจรมีความสวยงามและใช้งานได้สะดวก 
- ศึกษาการป้องกันวงจรจากสัญญาณรบกวนและการลัดวงจร 

3. การเขียนโปรแกรม 
- ศึกษาภาษา C++ ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Arduino 
- ศึกษาฟังก์ชันพ้ืนฐานในการอ่านค่าจากเซ็นเซอร์, ควบคุมการท างานของอุปกรณ์ และการ

แสดงผล 
- เขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการท างานของเครื่องตรวจจับควันทั้งหมด ตั้งแต่การอ่านค่าจาก

เซ็นเซอร์ การประมวลผลข้อมูล และการส่งสัญญาณเตือน 
 
4. การทบทวนวรรณกรรม 

1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซ็นเซอร์ตรวจจับควันชนิดต่าง ๆ งานวิจัยนี้จะท าการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซ็นเซอร์ตรวจจับควันชนิดต่างๆ เช่น เซ็นเซอร์แบบไอออน และเซ็นเซอร์แบบ

แสง โดยพิจารณาจากปัจจัยต่างๆ เช่น ความไวในการตรวจจับ ความเร็วในการตอบสนอง และอัตราการเกิด

สัญญาณเตือนปลอม 

2. การพัฒนาวิธีการลดอัตราการเกิดสัญญาณเตือนปลอม งานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาวิธีการ

ลดอัตราการเกิดสัญญาณเตือนปลอมที่เกิดจากฝุ่นละอองหรือความชื้น โดยอาจใช้อัลกอริทึมในการ

ประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ 

 3. การเชื่อมต่อเครื่องตรวจจับควันเข้ากับระบบ IoT งานวิจัยนี้จะศึกษาการเชื่อมต่อเครื่องตรวจจับ

ควันเข้ากับระบบ IoT เพ่ือให้สามารถควบคุมและตรวจสอบข้อมูลจากระยะไกลได้ เช่น การส่งแจ้งเตือนไปยัง

สมาร์ทโฟน หรือการควบคุมระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 

 4. การพัฒนาระบบตรวจจับควันแบบพกพา งานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาระบบตรวจจับควัน

แบบพกพาที่มีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา และใช้งานง่าย เพ่ือให้สามารถน าไปใช้งานในสถานที่ต่าง ๆ ได้สะดวก 

 5. การประยุกต์ใช้เทคนิค Machine Learning ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากเซ็นเซอร์ งานวิจัยนี้จะ

ศึกษาการน าเทคนิค Machine Learning มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากเซ็นเซอร์ เพ่ือเพ่ิมความแม่นย าใน

การตรวจจับควันและคาดการณ์สถานการณ์ท่ีอาจเกิดไฟไหม้ได้ล่วงหน้า 



 6. โครงงานเครื่องตรวจจับควันและแจ้งเตือนผ่าน Line Notify โครงงานนี้จะใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับ

ควันและ Arduino ESP8266 ในการตรวจจับควัน และส่งแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชัน Line เมื่อตรวจพบควัน 

 7. ระบบตรวจจับควันและควบคุมระบบดับเพลิงอัตโนมัติ โครงงานนี้จะพัฒนาระบบที่สามารถ

ตรวจจับควันและควบคุมระบบดับเพลิงอัตโนมัติเมื่อตรวจพบควันในระดับที่เป็นอันตราย 

 8. การพัฒนาระบบตรวจจับควันแบบพกพาส าหรับผู้สูงอายุ โครงงานนี้จะพัฒนาระบบตรวจจับควัน
แบบพกพาที่มีขนาดเล็กและน้ าหนักเบา เพื่อให้ผู้สูงอายุสามารถพกพาติดตัวได้สะดวก 
 
5. วิธีการด าเนินการ 
 1. ศึกษาเกี่ยวกับบอร์ด Arduino ที่จะใช้ เช่น Arduino Uno, Nano, หรือ Mega ท าความเข้าใจการ
ท างานเบื้องต้น การเขียนโปรแกรม และการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
 2. ศึกษาชนิดของเซ็นเซอร์ตรวจจับควัน เช่น MQ-2, TGS2610 หลักการท างาน ข้อดีข้อเสีย และ
วิธีการใช้งาน 
 3. ท าความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้า การอ่านแผนผังวงจร และการค านวณค่าความต้านทาน 
ศึกษาภาษา C++ ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมส าหรับ Arduino 
 4. ก าหนดขอบเขตของโครงงาน 
 5. ค้นคว้าข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต หนังสือ หรือบทความวิชาการเกี่ยวกับโครงงานที่เกี่ยวข้อง  ศึกษา
โครงงานตัวอย่างที่คล้ายกันเพ่ือน ามาปรับใช้ ปรึกษาอาจารย์ ผู้เชี่ยวชาญ หรือผู้ที่มีประสบการณ์ในการท า
โครงงาน Arduino 
 6. ออกแบบวงจรการเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ต่าง  ๆ เลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับโครงงาน เช่น 
เซ็นเซอร์ตรวจจับควัน, รีเลย์ เขียนโปรแกรม Arduino เพ่ือควบคุมการท างานของวงจร อ่านค่าจากเซ็นเซอร์ 
และสั่งการให้อุปกรณ์อ่ืน ๆ ท างาน 
 7. ประกอบวงจรตามแผนผังที่ออกแบบไว้ อัปโหลดโปรแกรมลงในบอร์ด Arduino ทดสอบการ
ท างานของระบบว่าเป็นไปตามที่ต้องการหรือไม่ หากมีปัญหาให้ท าการแก้ไขและปรับปรุงระบบ 
 
6. ผลการด าเนินโครงงาน 
 การตรวจจับควัน ระบบสามารถตรวจจับควันได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า เมื่อมีควันเข้ามาในเซ็นเซอร์ 
ระบบจะส่งสัญญาณเตือน มีการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน และดับเพลิงอัตโนมัติ ระบบมี
ความไวต่อควันในระดับที่เหมาะสม ไม่ไวเกินไปจนเกิดสัญญาณเตือนปลอม และไม่ไวเกินไปจนตรวจไม่พบ
ควันเมื่อเกิดเหตุการณ์จริงระบบท างานได้อย่างเสถียร ไม่เกิดปัญหาขัดข้องบ่อยครั้ง ระบบใช้งานง่าย สามารถ
ติดตั้งและใช้งานได้โดยบุคคลทั่วไป 
 
 



7. สรุป และอภิปรายผลการด าเนินโครงงาน 
 โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์หลักในการพัฒนาระบบตรวจจับควันต้นทุนต่ า โดยใช้ Arduino เป็นพื้นฐาน
ในการสร้างระบบให้สามารถตรวจจับควันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ผ่านการเลือกใช้เซ็นเซอร์ที่มี
ความไวสูง รวมถึงการพัฒนาระบบแจ้งเตือนไปยังโทรศัพท์มือถือ และการเชื่อมต่อกับระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 

ผลการทดลองพบว่าระบบสามารถตรวจจับควันได้ตามที่คาดหวัง โดยเมื่อมีควันเข้ามาในบริเวณที่
ติดตั้งเซ็นเซอร์ ระบบจะส่งสัญญาณเตือนไปยังโทรศัพท์มือถือได้อย่างทันท่วงที ท าให้ผู้ใช้งานสามารถรับรู้ถึง
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นและด าเนินการแก้ไขได้อย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ ระบบยังสามารถท างานร่วมกับระบบ
ดับเพลิงอัตโนมัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนจากเหตุเพลิงไหม้ 
   
8. ข้อเสนอแนะ 

โครงงานนี้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของเทคโนโลยี Arduino ในการสร้างระบบตรวจจับควันที่มี
ประสิทธิภาพและต้นทุนต่ า ระบบนี้สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้อีกมากมาย เช่น การเพ่ิมฟังก์ชันการ
ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้าน การเชื่อมต่อกับระบบสมาร์ทโฮม หรือการพัฒนาระบบตรวจจับก๊าซพิษชนิด
อ่ืน ๆ 
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โค้ดโปรแกรมท่ีใช้ในการควบคุมระบบท้ังหมด 

#include <TridentTD_LineNotify.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <WiFiManager.h>  // WiFiManager library 
 
#define MQ2_PIN A0      // Pin for the MQ2 sensor 
#define RELAY_PIN D6    // Pin for the relay controlling the water pump 
#define BUZZER_PIN D5   // Pin for the buzzer 
 
#define LINE_TOKEN  "OyqwbZPkuDBnDzJ5evknKX62LwabcyH6nQ5LjQHX94S"   // Line Notify 
Token 
 
const int smokeThreshold = 400; // Define your smoke threshold 
 
bool wasSmokeHigh = false; // Variable to track the previous smoke status 
 
WiFiManager wifiManager; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  Serial.println(LINE.getVersion()); 
   
  pinMode(MQ2_PIN, INPUT); 
  pinMode(RELAY_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); 
  digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH); // Ensure relay is off at the start 
  digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); // Ensure buzzer is off at the start 
 
  // Initialize WiFi Manager and attempt auto-connect 
  wifiManager.autoConnect("ESP8266_AP");  // ESP8266 will create this AP if unable to 
connect to a saved network 
 
  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 



    Serial.println("WiFi connected"); 
    Serial.print("IP Address: "); 
    Serial.println(WiFi.localIP()); 
     
    // Send Line Notify message when connected 
    LINE.setToken(LINE_TOKEN); 
    LINE.notify("อุปกรณ์ของท่านเชื่อมต่อเรียบร้อยแล้ว  IP: " + WiFi.localIP().toString()); 
  } else { 
    Serial.println("Failed to connect to WiFi."); 
  } 
 
  // Reset the initial smoke reading 
  int initialSmokeValue = analogRead(MQ2_PIN); // Take the first smoke reading and disregard 
it 
  Serial.println("Initial smoke value discarded: " + String(initialSmokeValue)); 
  wasSmokeHigh = false; // Reset smoke high state on startup 
} 
 
void loop() { 
  int smokeValue = analogRead(MQ2_PIN); // Read smoke sensor value 
  Serial.println(smokeValue); 
 
  if (smokeValue > smokeThreshold) { 
    digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); // Activate relay (start water pump) 
    buzzerBeep(); // Buzzer beeps in rhythm 
     
    if (!wasSmokeHigh) { 
      // If this is the first time smoke is high, send notification 
      String message = "ปริมาณควันเกินกว่าค่าที่ก าหนด !\nSmoke value: " + String(smokeValue) + " 
mg/m3"; 
      LINE.notify(message); 
      wasSmokeHigh = true; // Set the flag that smoke is high 
    } 



     
  } else { 
    digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH); // Deactivate relay (stop water pump) 
    digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); // Stop buzzer 
     
    if (wasSmokeHigh) { 
      // If smoke level has returned to normal, send notification 
      String message = "ปริมาณควันกลับมาเป็นปกติแล้ว\nSmoke value: " + String(smokeValue) + " 
mg/m3"; 
      LINE.notify(message); 
      wasSmokeHigh = false; // Reset the flag that smoke is no longer high 
    } 
  } 
 
  delay(3000); // Delay before next reading 
} 
 
void buzzerBeep() { 
  for (int i = 0; i < 2; i++) { 
    digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 
    delay(200); // Beep duration 
    digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 
    delay(200); // Pause between beeps 
  } 
} 


